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CINILERDE URETIME BAGLI GELIiSEN BOZULMALAR

Oz

Sirli seramik iiriinlerin 6nemli bir grubunu olusturan ¢iniler, yapisal olarak ¢ok katmanli kompozit tiriinler
olup asamal1 bir {iretim siireciyle kullanima hazir hale gelmektedir. Cinilerde, agamali iiretim siirecine ve
iriin gesitliligine bagli olarak iretim hatalar1 yani bozulmalar goriilebildigi gibi, bu sorunlar ¢evresel
faktorler, iklim etkileri, kullanim, onarimlar gibi bir¢ok faktére gore de farkli bozulmalarin olugsmasina
neden olabilmektedir.

Calisma kapsaminda, ¢ini liretim siireci ele alinarak, bu siirecte olusan bozulmalar ve bu bozulmalara etki
eden faktorler tanimlanmigtir. Bu dogrultuda caligsmanin, kiiltiir varligi olarak deger tasiyan ¢ini iirtinlerde
iiretime bagli olusabilecek bozulma tiirlerinin ve bozulmaya neden olan faktorlerinin de dogru tespit
edilmesine ve iiretim problemlerinin siniflandirilmasina katki sunmasi amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Cini, Cini Uretimi, Bozulma

MANUFACTURING RELATED DETERIORATION IN TILES

Abstract

The tiles, which are a significant group of glazed ceramic items, are structurally multi-layered composite
products that are ready for use after a gradual manufacturing process. Production flaws in tiles can be visible
based on the gradual production method and product diversity, as well as other aspects such as
environmental impacts that develop with time, regions of usage, human factors, and repairs. Within the
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scope of the study, the tile manufacturing technique was described, as well as the deteriorations that
emerged as a result of the tile production process and the variables influencing these deteriorations. From
this perspective, it is hoped that it will contribute to the correct determination of deterioration and
deterioration factors that may occur due to production in tile products that are valuable as cultural assets,
as well as to the classification of production problems in tiles as an industrial product.

Keywords: Tile, Tile Production, Deterioration

GIRIS

Varlig1 insanlik tarihi kadar eskiye dayanan pigmis toprak iirlinler yani seramikler,
zamana bagli bir gelisim gostererek {lretilmis temel kullanim malzemeleridir. Bu
baglamda cinilerin de bir grubunu olusturdugu seramik {irinler insanoglunun, tarih
boyunca kiiltiir, bilim ve sanat alanlarina yaptigi en 6nemli katkilardan biri olarak
degerlendirilebilir. Bir¢ok toplumda izlerine rastlanabilen seramik iiriinler, iginde
bulundugu toplumun kimligine ait bilgileri barindiran bir kaynaktir. Seramik {iriinler, ¢ini
gibi farkli tiretimlerle bagli bulunduklari toplumlarin gelisim siireglerinde tarihi ve
kiiltiirel nitelikler kazanarak dnemini arttirms; iiretildigi toplumun gelismislik diizeyinin

gostergesi olmus, estetik 6zellikleri bakimindan ise sanatsal deger kazanmustir.

Etimolojik olarak “Cini” kelimesinin anlam icerigi, farkli agilardan yapilan
degerlendirmeler nedeniyle halen tartisma konusudur. Cini®, kullanim alani, iiretim yeri,
donemi ve benzerlikleri, kullanilan malzeme, isimlendirildigi ve ¢evirisinin yapildig:
diller vb. agilar baglaminda yapilan degerlendirmeler sonucu farkli tanimlara sahip olup
temel olarak mimari eserlerin i¢ ve dis yiizey kaplamasinda kullanilan levhalar ve giinliik
kullanim amagli {iretilen kap-kacak formlari olarak tanimlanmaktadir (Bakir, 1999, s.10;
Yetkin, 1993, s.329; Atay Yolal, 2007, s.3; Anilanmert ve Rona, 1997, 5.406; Calisici
Pala, 2009: 323; Pala, 2015, s. 12-19)

Kimyasal agidan degerlendirildiginde ise ¢ini,? kuvars, tebesir, kuvars kumu gibi
inorganik maddelerin belirli oranda karistirilarak hamurunun olusturuldugu, {izerine
kuvars ve silikat bilesenleri ile olusturulan daha kiiciik taneli igerige sahip astarin
uygulandigr ve devaminda farkli metal oksit bilesenli boyalarla dekorlanip, {izerine

kuvars, kursun oksit, soda ve boraks gibi inorganik malzemelerden iiretilen sir ile

! Cini kelimesinin etimolojik kokeni ve detayl tanim1 hakkinda genis bilgi i¢in bkz. (Calisic1 Pala, 2015)
2 Cini igeriginin verildigi bu boliimde Isikhan’in yayinimdan aktarilan bilgiler Dr. Faruk Sahin’in izniyle, el yazisi ile
yazdig1, yayimlanmamis notlarindan alinmstir (Isikhan, 2008, s.66-75; Isikhan, 2012, s.15-22).
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kaplandig1 ve 900-970 °C’de 1s1da yapilan pisirimlerle pekiserek bir biitiin haline gelen
bir triindiir (Isikhan, 2012, s.16; Arcasoy, 1983, s.241).

Calismada, turetimi, yapilari, tarihsel-sanatsal olarak onem tasiyan ozellikleri
bakimindan ginilerin, kontrol edilmesi gereken iiretim asamalari ve siireci, bu asamalarda
goriilebilecek sorun ve bozulmalar: ortaya konulmaya ¢alisilmis, son sathasina kadar risk
barindiran ¢ini liretimi, tiretim agamalar1 ve bu asamalarda meydana gelen bozulmalar

siralanarak biitiinlikli bir ¢erceve ile incelenmistir.

Calisma konusuna katki sunabilmek amaciyla giinlimiiz malzemeleri ile deneysel
olarak {iretilen Ornek ¢inilerde; tiretim siirecinde karsilasilan bozulmalar ve tretim

hatalar1 degerlendirilmistir.
Uretim Siireci ve Uretim Siirecinde Meydana Gelen Bozulmalar

Sirlt seramik tirtinler gibi, ¢iniler de igerik (hammadde) ve yapisal (tabaka) olarak
birden fazla inorganik malzemeden ve katmandan olusan kompozit iiriinlerdir.
Icerigindeki ve yapisindaki bu cesitlilik, iiretimi i¢in de gegerlidir. Ciniler cok asamali bir
iiretim sistemiyle son haline ulasirlar. Bu asamalar genel itibariyle asagidaki gibi

siralanabilir:

- Govde ana malzemesi olan kil hamurun hazirlanisi,
- Istenilen formda sekillendirilmesi,

- Formun kurutulmast,

- Pisirimin yapilmasi,

- Cini blinyenin astarlanmasi,

- Yizeyin dekorlanmasi,

- Sirlanmasi,

- ikinci pisirimin yapilmast.

Tercih edilen teknige gore liciincii pisirimin yapilmasi gibi farkli asamalar da s6z

konusudur.

Cini tiretim siiregleri, her asamasi kontrol altinda tutulmasi gereken kurallar igerir

ve bu asamalar tarihsel olarak ¢ini liretim bolgelerinde iireticilerini de uzmanlagmaya
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yonlendirmistir. Bu iglemler sirasinda kullanilan malzemelerin se¢imine ve oranina,
kurutulma 1s1s1 ve hizina, sekillendirilme teknigine veya sirlanmasina, pisirilme 1sis1 ve
siiresine bagli olarak ¢inilerde farkl1 sorunlarm ortaya ¢ikmasi sdéz konusudur. Uretim
asamalarinin dogru yonetilmesiyle ve ideal 6lgiide malzeme kullanimiyla sorunsuz ve
istenilen trenler tretilebilirken, nihai triine ulasmasa olas1 aksakliklar nedeni ile
istenilmeyen sonuglarla karsilasilmaktadir. Bu sorunlara ¢inilerin kullanim siirecinde de
onunla birlikte maruz kalinan ortam ve sartlara bagli olarak da karsilasilabilir (Konak,
2021, s.38). Uretim siirecinde ¢inilerin hamur, astar, dekor ve sir tabakalarinda; kirik,
catlak, tuz tabakasi, sodalama-sodalagsma, kavlama-kabuklanarak ayrilma, kabarcik-
baloncuk olusumu, toplanma, yirtilma, igne basi delikleri, dalgali goériiniim, renk-ton
farkliligi-degisimi, boya dagilmasi, kellesme, matlik, topaklanma-yumrulasma,
deformasyon-egilme, tas atkini, kabarma-sisme, zayiflama, dagilma-dokiilme vb. olarak

isimlendirilen bozulmalar goriilmektedir.
Govde Ana Malzemesi Olan Kil Hamurunun Hazirlanmasi

Cini tretiminde ilk asama, formun ana malzemesi olan kilin hazirlanmasi
asamasidir. Bu asamada hammaddeler c¢esitli deneyler ile uygun karisim oranini
belirlemek i¢in incelenir. Daha sonra elde edilen bilgiler kil ocaklarindan saglanan biiyiik
hammadde yi8inlarinin ayiklama, ufalama, tane iriligine gore ayirma, Ogiitme —
karigtirma gibi on asamalardan gegirilerek yigma, dinlendirme, ¢okertme kuleleri
olusturarak hazirlanmasi ile olusur. Yabanct maddelerden arindirilarak homojen bir
kivama getirilen kil, imal edilmek istenen ¢ini tiirline gore veya iiretim bolgesinin iirlin
cesidine ve c¢ini ustasina gore farkliliklar gosterir. Genel olarak {iriin ¢esidine gore
hazirlanacak kil cesitleri ii¢ ana baglikta toplanabilir; ¢dmlek¢i tornasi kili (Plastik
sekillendirme), karo kili (Kuru sekillendirme) ve dokiim kili (Sulu sekillendirme)
(S6ztidogru 1993, s 131).

Bu asamada en ¢ok karsilagilan iiretim problemi tas atkini (kireg atkini) olarak
isimlendirilen hamur ve sir tabakalarini etkileyen bozulmadir. Bozulma, ¢ini hamurunda
kalan, iyi ayrigtirllmamis kireg taglarinin pisirimden sonra ortamda bulunan nemi emerek
sonmiis kirece donlismesi sirasinda hacminin artmasina bagl olarak patlamasi,
bulundugu biinyeden tasarak hamur ve sir yiizeyini deforme etmesi seklinde meydana

gelmektedir (Sahin, 1983, 5.32).
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Resim 2: Sirli tuglada meydana gelen tas atkini (kireg atkini).

Kullanilan malzemelere bagli gelisen bozulmalardan biri de tuz tabakasi
olusumudur. Sirh firinlama sonrasinda, bileseninde oksit siilfat ve nitrat, sodyum ve
potasyumdan aritilmig pigment ve ara malzemelerin kullanildig sir ve boya ylizeylerinde
kullanilan malzemelerin oran dengesizligine bagli olarak tuz tabakast meydana
gelmektedir. Ayrica yine firinlama sonrasinda, sir igeriginde kullanilan sodyum
bilesiklerinin cams1 fazin sodaya doygunlugu sonucu olusan ve sodalama adi verilen

yiizey bozulmasi goriilmektedir (Isikhan, 2012, 5.17-21).
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Resim 3: Cini karoda kullanilan malzemeye bagli meydana gelen sodalama ve

sir yirtilmast

Resim 4: Cini karoda kullanilan malzemeye bagli meydana gelen sodalama
Istenilen Formda Sekillendirilmesi

Teknolojinin gelisimi ile birlikte, seramik {iretimin 6nemli asamalarindan birisi
olan sekillendirme yontemleri, bir¢ok baslik altinda ifade edilebilir. S6z konusu {iretim

yontemlerinden bazilar1 seramikte oldugu kadar, ¢ini iiretimi i¢in de gecerlidir.
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SERAMIK SEKILLENDIRME YONTEMLERI

Donerek Sekillendirme Dokiimle Sekillendirme
Comlekei Dis Sablon i¢ Sablon Kaziyarak . Bos Dikiim  Dolu Dékiim Kangik Dokiim  Kapiler Dokiim  Basingli Dk
Tornasi Tornasi Tornas:
-Vazo, Kase -Tabak -Fincan -lzalator -Vazo -Oval Tabak -Sthhi Tesisat ~ -Sihhi Tesisat a-Alcak Basi
-Tabaki -Kase -Vazo, Tabak Ayaklar] -Kiilliik -Dek. Karo -Yumurtahk -Tabak b-Orta Basin
V.S -Corbalik  -Kulp -Sosluk c-Yiiksek Ba
-Caydanhk -Teknik Mal.  —Teknik Mal. Sihhi Tesi
-Biblo -Plaka
~Teknik Mal.
Serbest Sekillendirme Déverek sekillendirme
-Heykel -Firin Yardima: Parcalan
-Bahce Seramigi (Refrakter)
-Pano v.s.
presler
Sikigtirarak Yas Presleme Rant Pres Kuru Presleme isostatik Preslem
(Vakum Pres) -Refrakter (Plastik Camur) -Yer ve Duvar Karolar: -Tabak
-Boru -Kiremit Cok Derin Olmayan -Teknik Malzeme -Teknik Malzem
-Delikli Tugla -izalator -Kiilliik,Ta ) 1k,Kase,Kahvalti tabag v.s. (Elektirik Malzemeleri)

-Yer ve Duvar Karolar

Resim 5: Sekillendirme Yontemleri, (Kundul, 2013, 5.202)

Resim 5’de verilen Ornekler endiistriyel seramik liretim siireclerindeki tiim
sekillendirme yontemlerini kapsamasina ragmen, “cini sanat1” taniminda da yer alan ve
geemiste daha farkli sekillendirme yontemleri var olsa da giiniimiizde “Beyaz kilden
vapilan kaplarin yani sira duvar kaplamast olarak da kullanilan ve genellikle geleneksel
motiflerle siislii, pismis levhalar” (Atay Yolal, 2007, s.3) tanim ile ifade edilen tiriin

grubu i¢in uygulanan sekillendirme yontemleri, belirli bagliklar altinda toplanabilir.
Donerek Sekillendirme

Donerek sekillendirme, ¢omlekei tornasi, dis sablon tornasi, i¢ sablon tornasi
olarak ii¢ ana basglikta toplanabilir. Daha onceden hazirlanarak dinlendirilmis kilin,
sabitlenmis bir mil ile olusturulan dairesel donme hareketinin, ¢esitli aletler kullanilarak
sekillendirilmesine verilen isimdir. Teknolojinin gelisimi ile sablon ile sekillendirme
yontemleri gelismeler gostererek cesitlendirilmistir. Genel olarak bu tiir bir sekillendirme

yontemi ile vazo, kase, tabak, fincan vb. iiriinler tiretilebilir (Kundul, 2013, 5.202).
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Sulu, Dokiimle Sekillendirme

Tarihsel olarak yeni bir yontem olmasina karsin, kullanimi olduk¢a yaygin bir
yontemdir. Bu yontemde ¢amur akigskan haldedir ve dokiim ¢amuru olarak adlandirilir.
Tane iriligi Ozel olarak ayarlanmis ¢camurun, uygun oranda ¢amur sivi karisimi ile
karistirildiktan sonra elektrolitler ilave edilerek son hali verilir. Endiistriyel alanda
kullanilan dokiim ¢camurlar1 vizkositesi, tiksotropisi, 6zgiil agirligi, Ph degeri, et kalinlig1
siiresi, mekanik mukavemeti gibi Ozellikleri degerlendirilerek 6zel olarak dokiime
hazirlanir. Cini {irtinlin son hali diisiiniilerek yapilan modelden, temel olarak alginin su
emme Ozelligi kullanilarak olusturulmus kaliba s1vi ¢gamur dokiiliir. Zamanla al¢1 kalibin
duvarlarina yapisan ¢amurun sivi haldeki kismi kaliptan bosaltilir. Kurumanin

gerceklesmesiyle ¢amur ve algi birbirinden ayrilarak iiriin elde edilir. (Tanisan ve Mete,

1988, 5.81).

Diger sekillendirme yontemleri ile iiretilemeyen her tiirli par¢a dokiim ile
sekillendirilebilir. Bu avantaj ¢ini liretimi igin biiyiikk kolaylik saglamaktadir. Bu
yontemle vazo, tabak, kulp gibi tirlinlerin yani sira karo, plaka iiretimi ile yiizey kaplama

cinileri i¢in dekorlamaya hazir yiizeyler de elde edilebilir (Kundul, 2013, s.202).
Kuru Sekillendirme, Presle Sekillendirme

Genel olarak ‘kuru ve yar1 kuru’ presleme olarak siniflandirilabilecek bu yontem,
endiistriyel seramik iiretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir. Kuru sekillendirme, nem
orani % 4-10 arasinda daha 6nce piiskiirtmeli kurutucu (spray dryer) ile hazirlanan
graniillerin yeterli basing altinda, kaliptaki bosluklara akmasi ile sekillendirilmesidir.
Nem orani ¢ok diisiik oldugu i¢in kiigiilme oran1 da ¢ok diisiik seviyelerde ayarlanabilir
(Dogan, 1985, s.41). Genellikle karo ve tabak iiretiminde kullanilan yar1 kuru presleme
yonteminde, yari sertlikteki ¢amurun sertlestirilmis alg1 kaliplar, metal kaliplar veya
isitilmig metal kaliplar arasina, uygun basing altinda sekillendirilmesi esasina dayanir.
Endiistriyel seramik iiretimi siirecinde bir¢ok {iriiniin {iretimine imkan saglayan presle
sekillendirme yontemi; ince detayli, kaliteli, kii¢iik ¢ini {irtinlerin {iretimine de olanak
saglar. Kiiglilme oraninin az olmas, tiretim siirecindeki diger islemlere sagladigi kolaylik

nedeni ile liretim kapasitesi ve enerji verimliligi konusunda avantajlidir.
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Serbest Sekillendirme

Endiistriyel iiretim gerektirmeyen durumlarda basvurulabilecek bir {iretim
yontemidir. Seri tiretim olanaginin bulunmadigi durumlarda ve seri tiretim gerektirmeyen
ozel iiriinlerin sekillendirilmesinde kullanilan yontemdir. Uretim siirecine baslamadan
Once tasarimcinin ¢ini iiretim siirecine dair tiim bilgileri (¢amur ¢esitleri, kurtma, pisirme,
dekor/sirlama, vb.) tasarlamasi ve bilmesi gereklidir. Sekillendirilen iiriinlerde farkliliklar
kagimilmazdir. Genellikle seramik/¢ini sanat {iretiminde bu yontem ¢okga kullanilir. Daha
fazla dikkat ve biling gerektiren bu sekillendirme yonteminde, liretim siireci titizlikle
organize edilmelidir (Arcasoy ve Bagkirkan 2020, s.103). Sonraki agamalarda meydana
gelecek bozulmalara zemin hazirlayabilen bu siirecte, istenilen {iriiniin tasarim

ozelliklerine gore calisilacak kilin tiirii ve sekillendirme yontemi se¢ilmelidir.

Sekillendirme yontemine gore degisebilecek bozulma tiirleri, hamur {izerinde
meydana gelebilecek noktalanmalar, c¢izgiler, camurun sekillendirilmesi esnasinda
olusacak gerilimler nedeni ile olusan gatlaklar ve egilmeler, bunlara ek olarak hava
kabarciklar1 seklindeki hatalar sayilabilir. Camurun yanlis hazirlanmasi, hazirlanan
camurun uygun sekillendirme yontemine goére sekillendirilmemesi, nem oraninin
diizenlenememesi, sekillendirme ile ilgili temel sebepler olarak siralanabilir. Ayrica
tasarim siirecine bagli olarak hamur - dekor uyumlar1 da daha onceden denenerek

sonradan olusabilecek problemlerin 6niine gegilebilir.

Resim 6: Plaka agilirken tam kaynastirilmayan birlesim sinirinda zayiflamaya
bagl gelisen catlak
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Formun Kurutulmasi

Cini hamurunun sekillendirme sonrasindaki 6nemli asamalardan birisi de kurutma
asamasidir. Kilin sekillendirme sirasindaki plastiklik 6zelligini saglayan suyun biinyeden
uzaklastirilmasi kurutmanin asil hedefidir. Suyun kaynama noktasi olan 100 °C geginceye
kadar su buhar1 biinyeden atilmis sayilmaz ve bu siirecin kontrollii bir bicimde yapilmasi
onemlidir. Aslinda ¢ini hamurundaki kurumanin sonlanmasi, firinlama siirecinde kristal
sularin (550-570 °C) tam anlamu ile atilmasi ile son bulur. Bu asamanin firinlanmadan
once ve firinlanma esnasinda kontrol altinda tutulmasi Onemlidir. Cini hamurunun
kurutulmasi islemi serbest (kendi halinde) yapilabildigi gibi, bu amag icin endiistriyel
alanda kullanimi yaygin olan kurutma firmnlar1 da kullanilmaktadir. Cini hamurunun
sekillendirilme bi¢imine gore degisebilecek kurutma islemi, kil igerisinde bulunan su

orani ve sekillendirilen hamurun formu ile alakalidir.

Kurutmaya bagli olarak goriilen bozulmalar, ¢ini hamurunda kirik ve ¢atlaklar,
deformasyon-egilme tiiriinde goriilmektedir. Catlaklar, yanlis kurutmaya bagli olarak,
formdaki yiizey gerilimlerinden olugmaktadir ve daha sonra kuruma siirecinde boyutu
uzamaktadir. Kurutma isleminin siiresi ve 1s1s1, ortam sartlar1 ve hamurun farkli kalinlikta

olusu ¢atlak olusumunun temelini olusturur.

Goriilen ¢atlaklarin niteligi bozulmanin olus asamasi hakkinda fikir verir.
Ornegin, catlagin kenar ve yiizey piiriizlerinin keskin olmayis1 kuruma esnasinda yavas
olusan bozulmalari, keskin hatli catlaklar ise daha yiiksek 1sida, hizli kuruma sonucu
olusan bozulmalar isaret eder. Hamurun ince alanlar1 ve kenar kisimlar1 hizli kururken,
kalm ve i¢-orta kisimlar daha geg kurur. Ik kuruyan kisimlar ilk dnce kiigiiliir ve heniiz
kurumayan kisimlar1 sikistirir, bu esnada olusan gerilim deformasyona-egilmelere,
catlaklara ve ilerleyen asamalarda kiriklara sebep olur (Fraser, 2010, s.24-25-46;
Arcasoy, 1983, s.88-89).
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Resim 7: Plaka olarak sekillendirilen ¢ini gamurunda bulunan hava bosluklari

Resim 8: Plaka olarak sekillendirilen ¢ini gamurunda hizli kurutma esnasinda

meydana gelen kirtk

Resim 9: Plaka olarak sekillendirilen ¢ini camurunda kurutma esnasinda

meydana gelen egilme-deformasyon.
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Resim 10: Plaka olarak sekillendirilen ¢ini gamurunda hizli pisirim (ani 1s1

artigl) esnasinda meydana gelen egilme-deformasyon.

Yukarida belirtilen faktorlere baglh olarak ¢inilerde gelisen mikro ¢atlak ve krater
olusumlari, ilk once gozle goriiliir miktarda olmasa da pisirim asamasinda firinin
atmosferine bagl olarak artmakta ve dahasi ilerleyerek kiriklara sebep olabilmektedir.
Bunun disinda sadece firin atmosferine bagli olarak gelisen bozulmalar da s6z konusudur

(Isikhan, 2008, s.70-71).
Pisirimin Yapilmasi

Cini tiretiminde pisirme islemi, sekillendirilmis ve kurutulmus ¢ini iiriiniin, daha
onceden hazirlanmig bir program dahilinde sicakliga maruz birakilmasi ve yine bir

program dahilinde kontrollii sogutulmas islemidir.

Cini irlinlin kararli, sert, degigsmez bir yapiya doniisebilmesi i¢in iiriin yapisina -
formuna, niteliklerine gore 600 — 1100 °C arasinda pisirilerek iiretilir. Uretimde tarihsel
olarak bir¢ok firin ¢esidi kullanilmistir. Kullanilan firinlar ¢alisma sekline, formuna, yakit

cesidi farkliliklarina gore siniflandirilabilmektedir.

Pisirme islemi, gelisen teknoloji ile birlikte glinlimiizde gazli ve elektrikli
firmlarda gergeklestirilmesine ragmen geleneksel ¢ini tiretimi daha ¢ok odun firinlarinda
yapilmaktadir. (Asan, 2020, s.1657) Firinlama esnasinda pigme siiresini ¢ini hamuru
kalinlig1 ve malzemesi, firinin doluluk orani ve hacmi gibi birgok faktor etkileyebilir. Cini
tiretiminde pisirim sayis1 ve pisirim derecesi tiretilen tirtiniin niteligine gore de degisiklik
gosterebilir. Fakat ¢ini liretim siireci genellikle biskiivi pisirimi ve astarli, sirli, dekorlu
pisirimler yapilarak gergeklestirilir. Uretim siirecinde biskiivi pisirimi genel olarak
blinyenin sert, degismez, kararli bir yapiya donlismesini saglarken astarli-sirli veya

dekorlu pisirim ise bezeme ve gorsel tarafiyla iliskilidir.
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En genel hali ile iki agamali olarak planlanan pisirimde, biskiivi pisirimi i¢in
firmin derecesi kullanilacak malzeme ve iiretim siirecinin tasarlanmasi ile planlanir.
Biskiivi pisiriminin yiiksek sicaklikta yapildigi durumlarda sirli pisirim diisiik sicaklikta,
biskiivi pisiriminin daha az sicaklikta yapildig1 pisirimlerde ¢ini hamur ve sir beraberce

yiiksek sicaklikta olgunlastirilir (Dogan, 1985, s.44.)

Cini iiretiminin niteligine ve istenilen nihai iirline bagli olarak yapilan pisirme
siirecinde degiskenlerin fazla olmasi dolayisiyla iiretilecek {iriiniin istenilen sonuca
ulagmasi, siirecin bagtan itibaren dogru bir bigimde organize edilmesi ile iliskilidir.
Uygun planlanamayan pisirim siirecinde birgok hata ile karsilasiimasi kaginilmazdir.
Pigirilmede olusan hatalar igin tretim siirecinde pisirmeye kadar olan siireg
degerlendirildiginde, hammaddeye bagli hatalar, sekillendirmeye yonelik hatalar,

kurutma hatalar1 belirleyici olacaktir.

Firin sicakliginin gerekenden fazla miktarda ve siirede olmasi ve su uzaklagtirma
siirecinin hizli yasanmasi, 1simnin ani yiikselmesi ve diismesi, tam sogumadan firiin
acilmasi, firmin i¢indeki iist ve alt raflardaki 1s1 farkliliklari, yiizey hacim artis1 ya da
azalis1, malzemelerin genlesme katsayisi farki, sir, astar, hamur ve boyalarin uyumlari,
151l islem sirasinda olusturduklar: kimyasal reaksiyonlar (hamurda kullanilan fazla
miktardaki ugucu madde orani gibi), devaminda gelisen fiziksel etkiler, karbonun
tamamen yanmamasi, demir oksidasyonu, nem vb. gibi faktorler “sert ve keskin catlak,
kirikk, yanma, renk degisimi, kararmalar, kabarcik-baloncuk olusumu,
yumrulasma, zayiflama ve kolay dagilma” gibi bozulmalara sebep olmaktadir
(Isikhan, 2008, s.70; Zeyveli ve Eskici, 2019, 5.433; Fraser, 2010, s.87-88;Arcasoy, 1983,
5.108-109).
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Resim 12: Tam sogumadan firindan ¢ikarilan tabakta meydana gelen kirik

Yil/ Year: 3
Say1/Issue: 6
Agustos / August, 2022

89



Cinilerde Uretime Bagli Gergeklesen Bozulmalar

Resim 13: Biinyeye uygun olmayan yiiksek dereceli pigirim sirasinda meydana

gelen sir koplirmesi-kaynamasi

Resim 14: Biinyeye uygun olmayan diisiik dereceli pisirim sirasinda sirrin tam

olarak eriyip yiizeyi kaplayamamasi sonucu olusan kopiirme

Resim 15: Biskiivi ve sir uyumsuzlugu sonucu meydana gelen kilcal sir
catlaklari.
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Cini Hamurunun Astarlanmasi, Yiizeyin Dekorlanmasi, Sirlanarak Ikinci

Pisirimin Yapilmasi

Cini iiretiminin nitelik kazanmasi, liretimin son ve en Oonemli asamasi olan ve
rtine gorsel-kiiltiirel 6zellikler kazandiran astarlama-sirlama veya dekorlama olarak
degerlendirilebilecek asamadir. Uriiniin &zelliklerine gore biskiivi pisirimi yapilmis

hamurun, uygulanacak teknikle firmnlanarak son halini almasi asamasini ifade eder.

Geleneksel ¢ini tiretimi stirecinde kil se¢imi, astar kullanimi ve sirlama yontemleri
giiniimiiz iiretim kosullarina gelinceye kadar farkliklar gostermektedir. Ozellikle astar
kullanim1 yaygim bir 6zellik olarak ¢ini iiretiminde varligim siirdiirmektedir. Onemli
asamalarindan biri olan astar tabakasi ile yiizeyi kaplama, piiriizsiiz bir yap1 olusturmak
ve daha sonraki dekor asamalarina hazirlamak amaci ile yapilir. Astar su ve kilin homojen
karisimindan olugmaktadir ve iirline renk vermek, estetik bir goriiniim kazandirmak ve
diizgiin yiizeyler olusturmak amaci ile uygulanir. (Karadeniz, 1997, 5.9) Uretim siirecinde
uygulanacak yiizey sertligi farkliliklar gosterebildigi gibi astar olarak kullanilacak
camurun yogunlugu da farkliliklar gosterebilir. Hamurdan farkli renklerdeki ¢amurlarin
da astar olarak kullanilabilecegi gibi oksitler araciligi ile renklendirilerek kullanimi da
goriilmektedir. Hazirlanan astar firga, piiskiirtme, sablon kalip, akitma, kazima, alaca
(ebru), kakma (mighima) yontemleri ile hamur yiizeyine uygulanabilir. Astarlanmis ¢ini
tirtin firinlanarak dekor ve sir uygulamasina hazir hale getirilir (S6ztidogru, 1993, s.135-

136)

Astarlanarak ylizey tizerindeki gozeneklerin kapandigi ve kismen su
gecirgenliginin 6nlenmis oldugu ¢ini iirlinde, dis goriiniimiinii veya iiriin bir yiizeyde
kullanilacaksa yiizeyi bezeme amaci ile yapilan isleme dekor uygulama denir. Cini
tirliniin gorsel ve tarihsel anlamda niteligini artiracak bu islem, bircok yontem ile
uygulanabilir. Dekor uygulama siirecinde temel yontem basliklari, hamurun (masse)
dekorasyonu (izleme, oyma, kazima, ajur vb.), toprak ve balgik sirlar (astar, angob),
seramik boyalari ile uygulanan fir¢a ve el dekorlar (sir alti, sir igi, sir iistii), mekanik

dekorasyon (piiskiirtme, serigrafi) olarak degerlendirilebilir (Ayta, 1976, s.7-28).
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Teknik olarak {iriniin son asamalarindan birisi olan bezemenin tiretim siirecindeki
bozulmalari, tirliniin astarlanmasi, dekorlanmasi ve sirlanmasi bashigi altinda

incelenebilir.

Cini tretiminde astar, dekor ve sir uygulamasinda olusan sorunlar daha g¢ok
kavlama ve kabuklanarak ayrilma tiirii bozulmalardir. Biskiivi ya da sirhi firinlama
sonrasinda astar yiizeyinde ortaya ¢ikan bozulma, astar malzemesi ile boya ve hamur
malzemelerinin uyumsuzlugu sonucu gelismekte, astar, dekor, sir tabakalarinin g¢ini
hamurundan bolgesel veya tiimilyle ayrilmalariyla kendini gostermektedir (Atalay ve
Giiler, 2014, s. 46).

Resim 16: Cini kasede astar ile hamur uyumsuzlugu sonucu meydana gelen

astar-sir tabakasinin kabuklanarak ayrilmasi

Yine astar tabakasiyla ilgili diger bozulmalar kabarma, dokiilme, dalgali
goriiniim, yiizeyde hava kabarciklar1 seklinde gortilebilmektedir. Bozulmalar, kullanilan
astarin yeterince inceltilmemesi, yiizeye gereginden fazla (kalin) uygulanmasi veya tam
aksi ince ve ortiicii olmayacak sekilde yetersiz miktarda uygulanmasi, astarin yiizeye
homojen (esit dagilimli) siiriilmemesi, hamurun fazla goézenekli ve kuru olmasi

sonucunda meydana gelmektedir (Arcasoy, 1983, s.147).

Astarlama Oncesi ylizeyin temizligine bagli olarak gelisen diger bir sorun ise
kabuklanma, topaklanma tiirti bozulmalardir. Bozulma, hamur yiizeyinde bulunan kirlilik

sebebiyle siirlilen astarin yiizeyi tutmamasi sonucu ortaya ¢ikmaktadir (Arcasoy, 1983,

5.147).
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Resim 17: Cini karonun astar, sir uyumsuzlugu sonucu meydana gelen kavlama

Resim 18: Cini karonun astar, hamur uyumsuzlugu sonucu meydana gelen sir

tabakasinin ayrilmasi

Resim 19: Astar tabakasinin yiizeye homojen (esit dagilimli) siiriilmemesi

sonucu meydana gelen zemin rengi farklilig
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Cini iirliinlin kalitesini, gorliinlimiinii etkileyen en 6nemli iiretim asamalarindan

birisi de sirlama asamasidir.

Sir; ¢ini iiriinlerin ylizeylerini kaplayan, teknik, estetik ve sagliga uygun 6zellikler
veren camsi tabakadir. Bu asamada hamur yapisi, sir dncesi uygulanan dekor yontemleri,

sir uygulama bigimleri gibi bir¢ok faktdr bozulmalara sebep olabilir.

Yiizeye uygulanan sir tabakasinin ince veya kalin kullanimi1 ve pisme sirasinda
hammadde kirliliklerinin ¢6ziinmesi sonucu farkli bozulmalar goriilebilmektedir.
Toplanma, igne bas1 delikleri, renk farkhhg, akma-yapisma gibi hatalar, sir
tabakasinin normalin {stiinde (kalin) olmasi, sir hammaddesinin 6gitiilmesi ve
elemesinin az yapildigi durumlarda ortaya cikmaktadir (E.T.U. Malzeme Proses
Laboratuvari, 2022; Atagiin, 2010, s.42).

Resim 20: Firinlama sirasinda kalin uygulanan ya da yiizeye tutunabileceginden
daha yiiksek dereceye maruz kalan Sir tabakasinin eriyerek akmasi, firin raflarina

yapismast.

Ayrica kalin sir uygulamasi sir ¢atlagina da sebep olmaktadir. Sirin yapisinda yer
alan, eritici 6zellik tasiyan sodyum oksit ve potasyum oksit, yapisal 6zellikleri geregi de

sir ¢atlagi olusum meylini arttiran diger etkenlerdir (Arcasoy, 1983, 5.167-226).
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Sir catlaklarinda biskiivinin gozeneklilik durumu c¢ok Onemlidir, zira ¢ok
gbzenekli biskiivi ¢ok su emeceginden sir ¢atlagina neden olmaktadir. Ayrica pisirim
asamasinda sir genlesme katsayisinin biskiivisinden biiyiikk ya da kiiciik olmasi

durumunda da sir kopmalari, dairesel ve kilcal ¢atlamalart meydana gelmektedir.

Resim 22: Sir tabakasinin yeterli 1sida pisirilmeyisi ve gelismemesinden

kaynakli mat goriiniis.

Sir ince-yetersiz oldugunda ise renk farkliligi, kellesme gibi bozulmalar
olusabilmektedir (Atagiin, 2010, s.42; Zeyveli ve Eskici, 2019, s.432; Singer ve German,

1971, s.142). “Toz atkim1” olarak isimlendirilen ve biskiivi lizerindeki kirli ve yagh
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bolgelerde sirin agik kalmasi yani yiizeyi kapatmamasi da sir bozulmalarina diger bir

ornektir (Sahin, 1983, 5.35).

Resim 23: Sir tabakasinin az gelmesi ya da firin iginde hava akiginin

engellenmesi sonucu az 1s1 gelmesi ile meydana gelen renk farklilig.

Cini {iretim asamasinda kullanilan sir igerigi, boyanin igerigi ve uygulanisi da
farkli bozulmalara sebep olmaktadir. Sir alt1 ya da sir iistii olarak kullanilan boyalarda

kararma, dagilma, dokiilme, toplanma ve matlagma gibi bozulmalar goriilebilmektedir.

Sir alt1 boyalarda, kalin sir uygulamasina bagl olarak sirrin akiskan 6zelliginden
dolay1 renklerde dagilmalar yasanabilmektedir. Boya ve sir kaynasmasinin yeteri kadar
olmadig, eksik kaldigi ya da asir1 yiiksek 1sida pisirim yapilmasi durumunda ayrica
kobalt gibi baz1 renklendirici pigmentlerin lizerindeki sirin ¢dziicli 6zelligine bagl olarak

renklerde dagilma ve kararmalar olugmaktadir.

Diger bir bozulma olarak sir alti dekor boyalarinda goriilecek dokiilmeler ise

yluzey kirliligi ve gevsekligine, boyanin ¢ok kalin uygulanmasina bagh gelisebilmektedir.

Yine boyalarin uygulanig kalinligina, sir ve boya igerik farkliliklarina, yiiksek ya
da diistik pisirim sicakligina gore de renklerde ton farkliliklart ve boya kabarciklanmasi
goriiliir (Fraser, 2010, 5.158-160).
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Resim 24: Sir tabakasinin ve boyanin kalin uygulanmasi sonucu sirlama

asamasinda meydana gelen sir ve boya dokiilmesi

r

Resim 25: Sir tabakasinin ve boyanin kalin uygulanmasi ya da temiz
caligsilmamis olmasi sonucu firinlama sonras1t meydana gelen boya dokiilmesi ve sir

yirtilmasi
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Resim 26: Sir tabakasinin dengesiz uygulanmasi sonucu meydana gelen

damlacik lekeleri

Sir alt1 boyali kisimlarda goriilen “toplanma ve matlasma” bozulmasi, dekor
boyasi i¢ine hamur malzemesinden ve sir malzemesinden uygun oranda katilmamasindan
dolay1r uyumun saglanamamasi ve sir icin yeterli bir 1slatma yiizeyi saglamayan renkli
dekor uygulamalar1 sonucu goriilen bozulmalardir. Ayrica toplanma &rneklerinde,
boyanin ve uygulamada kullanilan medyumun, pisirim sirasinda asir1 gaz ¢ikarmasina

bagli olarak da gelistigi goriilmektedir (Arcasoy, 1983, s. 248; Fraser, 2010, s.159).

Resim 27: Boyalarm kalin kullanilmasi ve sirrin gelisme derecesinden daha

yiiksek 1s1da pigirim sonucu renklerde meydana gelen dagilma.
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Resim 28: Sir tabakasinin ince ve esit olmayacak sekilde kullanilmasi ya da
firitli camurlarda oldugu gibi gozenek yapisinin fazla olmasi nedeniyle hamurun sirr1

emmesi sonucu meydana gelen yiizeysel kellik-mat goriinds.

Resim 29: Sir tabakasinin ince ve esit olmayacak sekilde kullanilmas1 sonucu

meydana gelen ylizeysel kellik-mat goriiniis.
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SONUC

Geleneksel Tiirk sanatlart igerisinde 6nemli bir yere sahip cini, tarihsel siirecin
devamliligi, olusturdugu deger ile gelecege aktarilmasi gereken bir kiiltiirel iiretim
unsurudur. Uretiminin ilk donemlerinden bu yana kiiltiirel-estetik anlayisa giiclii bakis
acilart kazandirmistir. Zaman igerisinde teknolojinin gelisimiyle iiretim bigimlerinin
degismesine ragmen ¢ini, liretimi ve sanatsal 6zellikleriyle giiniimiize kadar varligini
devam ettirmeyi basarmistir. Ddénemine gore topluma gorsel-kiiltiirel 6zellikler

kazandirarak 6nemini arttirmis, toplumun estetik algi seviyesinin gostergesi olmustur.

Gegmiste oldugu gibi giliniimiizde de ¢ini {irlin asamali bir iiretim yontemi ile
olusturulmaktadir. Bu iiretim asamalarinin sirasi ile degerlendirilmesi ve her iiretim
asamasinin  kontrol edilerek gergeklestirilmesi 6nemlidir. Nitekim farkli {iretim
uygulamalari iiretilen ¢ininin niteligini ortaya koymaktadir. Nihai tiriinde nitelik, tiretim
stireclerinin  dogru tanimlanmasi ve iretim siirecindeki bozulma-hatali {iretim

nedenlerinin ortaya koyulmasi ile miimkiindiir.

Cinide tretimden kaynaklanan bozulmalarda, bozulma nedenlerinin dogru bir
bigimde anlasilmasi, bozulma bigimleri ve iiretim big¢imlerinin birbiri ile iliskisinin

degerlendirilmesi ile miimkiindiir.

Yapilan ¢alismada ¢ini iiretim asamalari ele alinarak iiretim asamalarinda
karsilagilan bozulma tiirleri degerlendirilmeye calisilmistir. Uretimin saglikli bigimde
gerceklesmesi geleneksel o6zellikleri ile 6ne ¢ikan ¢ini iriin ve tiretimini niteligini

yiikseltecek, gelecek nesillere tasinmasini saglayacaktir.
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