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Ozet: Biyoliiminesans bazi organizmalarin kimyasal enerjiyi gérinir isiga dénistirmesine olanak taniyan benzersiz bir biyolojik
surec¢ olarak dikkat cekmektedir. Bu sira disi olgu yalnizca doganin isleyisine dair bilimsel bir merak alani olmaktan ¢ikip,
modern sanat ve tasarim dunyasinda estetik ve kavramsal bir arag olarak giderek daha fazla benimsenmistir. Isigin
biyoluminesans araciligiyla tasarimin bir pargasi haline gelmesiyle birlikte, 1sik yalnizca bir aydinlatma 06gesi olarak
algilanmaktan uzaklasmis, yasayan, tepki veren ve zamanla degisim gosteren dinamik bir varlik olarak yeniden tanimlanmistir.
Bu baglamda biyoluminesans hem duyusal deneyimleri zenginlestiren giglu bir estetik unsur hem de dogayla kurulan etik ve
ekolojik iliskileri sorgulayan elestirel bir bakis acisi sunma potansiyeline sahip olmustur. Bu ¢calismada, biyoliuminesansin sanat
ve tasarim pratiklerindeki donUsturucu etkisi disiplinlerarasi bir perspektiften incelenmis; biyo-sanat, yeni medya, enstalasyon,
moda ve dijital gorsellestirme gibi c¢esitli alanlardan 6rnekler Uzerinden degerlendirilmistir. Canli organizmalarin dogrudan
kullanildigl ya da biyoluminesan sureglerin dijital olarak simule edildigi yaratici uygulamalar ele alinarak bu inovatif galismalarin
sanatsal ve tasarimsal bakis agilarina kazandirdigi yeni sinirlar gozden gegirilmistir.

Anahtar Sozciikler: Biyoliminesans, biyo-sanat, simbiyozis, sanat ve teknoloji, biyoteknoloji

Abstract: Bioluminescence stands out as a unique biological process that enables certain organisms to convert chemical
energy into visible light. This extraordinary phenomenon has transcended its role as a mere subject of scientific curiosity about
the workings of nature, becoming increasingly embraced as an aesthetic and conceptual tool in the world of modern art and
design. Through the integration of bioluminescence into design, light is no longer perceived merely as an element of
illumination; it has been redefined as a living, responsive, and dynamic entity that transforms over time. In this context,
bioluminescence holds the potential to serve as both a powerful aesthetic element that enriches sensory experiences and a
critical lens for questioning the ethical and ecological relationships established with nature. This study examines the
transformative impact of bioluminescence in art and design practices from an interdisciplinary perspective, evaluating it
through examples from diverse fields such as bio-art, new media, installation, fashion, and digital visualization. By exploring
creative applications -whether through the direct use of living organisms or the digital simulation of bioluminescent processes-
this paper reviews the new frontiers that these innovative works have introduced to artistic and design perspectives.
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GUlncel Sanatta Biyoliminesansin Yaratici Kullanimi

Extended Abstract

Bioluminescence is a unique biological process that enables certain organisms to convert chemical
energy into visible light. This process fundamentally occurs when a chemical substrate, luciferin, reacts
with the enzyme luciferase in the presence of oxygen. Observed across a wide spectrum of organisms—
from fireflies and deep-sea creatures to bacteria and fungi—this "living light" serves vital functions in
nature, including communication, defense, and mating. This extraordinary phenomenon has
transcended its status as a mere area of scientific inquiry into nature's workings, becoming increasingly
adopted as both an aesthetic and conceptual tool within the realms of modern art and design. With the
integration of light into design via bioluminescence, light is no longer perceived merely as an element of
illumination; it has been redefined as a living, responsive, and temporally dynamic entity. This animate
quality offers innovative potential, particularly for sustainable and eco-friendly design approaches.
Artists and designers utilize this phenomenon to challenge anthropocentric perspectives, transforming
the viewer from a passive observer into an active participant essential to the artwork's existence. In this
context, bioluminescence possesses the potential to serve as both a powerful aesthetic element that
enriches sensory experiences and a critical lens for interrogating the ethical and ecological relationships
established with nature.

This study examines the transformative impact of bioluminescence on art and design practices from an
interdisciplinary perspective, evaluating examples drawn from diverse fields including bio-art, new
media, installation art, fashion, and digital visualization. The study analyzes these creative applications
along two primary axes: projects that utilize living organisms directly as a medium, and creations in
which bioluminescent processes are digitally simulated.

In the first category, encompassing works within the practice of bio-art, artists typically collaborate with
scientists in laboratory settings, employing life itself as a medium. This approach inherently
incorporates themes of "transience," "fragility," and "unpredictability" into the artwork. Bio-artist Hunter
Cole describes the bacteria Photobacterium phosphoreum as her "collaborators," creating her works by
painting with them onto agar in petri dishes. The luminescence of the bacteria, which brightens and then
fades according to their life cycle, provides a potent metaphor for the ephemerality of life. Daan
Roosegaarde’s installation Glowing Nature transports this biological interaction to an architectural
scale. Utilizing Pyrocystis fusiformis algae, this work glows in response to the audience's breath and
movement, creating an experience that aligns with Bishop's (2006) theory of participatory art; the viewer
becomes a "co-creator" essential to the work's existence. In the realm of fashion design, Iris Van Herpen
pushes these boundaries with the Living Look from her Sympoiesis collection. "Grown" in collaboration
with Chris Bellamy using 125 million living algal cells, this garment glows in response to movement. Van
Herpen references Donna Haraway's concept of "sympoiesis" (co-creation) to redefine luxury not as the
possession of rare materials, but as the responsibility to care for a transient, living process.

In the second category, the aesthetic and conceptual potential of bioluminescence is reproduced via
technological simulation, thereby liberating it from biological constraints (e.g., life cycle, scale, control).
Cinema has emerged as the most potent narrative medium for these simulations. James Cameron’s
Avatar films construct the ecosystem of Pandora through digital bioluminescence. Here, light is not
merely a visual effect but a fundamental metaphor for the planetary consciousness (Eywa) that connects
all life, serving as the primary vehicle for the film's eco-critical message. In Grave of the Fireflies, Isao
Takahata contrasts the "cold light" of fireflies with the "hot," destructive flames of war (bombs) to
emphasize the fragility and innocence of life. Simulation is also frequently employed in interactive
installations. The work Trailing by Alia Shahab & Michel Gignac reacts to viewer movement via fiber optic
cables and infrared sensors; this mimics the natural response of plankton to mechanical stimuli,
visualizing the instantaneous impact of human presence on the environment. At the intersection of
science and art, the project Perhaps, Art Begins with Fireflies by Nelo Akamatsu & Yuichi Oba utilizes
molecular biology to "restore" the ancestral luciferase enzyme from 100 million years ago. By exhibiting
this ancient light, the project interrogates the notion that art's origin is not exclusively human but may
be rooted in animal aesthetics.

These innovative works have expanded the boundaries of artistic and design perspectives. The use of
bioluminescence shifts the artist's role from the traditional position of the "creator-subject" to that of a
"caretaker" for living systems or a component of the ecosystem. This transformation is not merely an
aesthetic pursuit but also entails significant ethical and ecological responsibilities. In conclusion,
bioluminescence emerges as a multidimensional field of creative expression that redefines the
relationships between nature, technology, and humanity, poised to inspire future hybrid forms that
merge biological and digital systems.
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GUlncel Sanatta Biyoliminesansin Yaratici Kullanimi

Giris

Canl1 organizmalarin benzersiz kimyasal siiregler yoluyla 1sik iretebilme kabiliyeti, yaratici
alanlarda 1s181n statik bir eleman olmaktan ¢ikip yasayan, dinamik ve etkilesimli bir unsura
doénliismesine olanak tanimaktadir. Atesbodceklerinden derin deniz canlilarina, bakterilerden
alglere kadar birgok organizmanin 1sik tiretme yetenegini ifade eden biyoliiminesans, bu
yoniiyle biuylleyici bir doga olgusu olarak kabul edilmektedir. Bu dogal 1sik, sundugu
gosterisli efektin yami sira canlilar igin iletisim, savunma ve lreme gibi hayati islevler
ustlenmektedir. Antik cagda Aristoteles ve Plinius gibi diisiiniirler tarafindan gézlemlenen bu
olgu, zamanla bilim diinyasinin ilgisini ¢gekmis ve farkh disiplinler tarafindan ele alinmistir.
Ozellikle 19. yiizyilda anatomik ve histolojik acidan incelenirken, 20. yiizyilldan itibaren
kimyasal boyutlar1 arastirma odagi haline gelmistir. Liiminesans terimi ilk kez 1888 yilinda
Eilhard Wiedmann tarafindan tanimlanmis, biyoliiminesans terimi ise 1916'da Edmund
Newton Harvey tarafindan canllarin 1sik tiretme mekanizmasini agiklamak amaciyla
kullamilmigtir (Iyer, 2020, s. 16).

Biyoliminesans, “organizmalardaki lusiferin adl kimyasal maddenin lusiferaz enzimiyle
etkileserek oksijenle tepkimeye girmesi ve bu reaksiyon sonucunda olusan 1s1gin yayilmasi1”
(Okatan, 2019) seklinde tarif edilen bir yontem olsa da atesbocekleri, mantarlar, bakteriler,
mikroskobik planktonlar, baliklar ve kabuklular diinyasinda karsimiza ¢ikan biyoliiminesans
uretimi, tirden tire, islevi, kimyasal yapisi ve gorsel etkileri bakimmdan farkhliklar da
gostermektedir.

Enerji verimliligi yiiksek ve estetik acidan o6zgiin bir 1sik kaynag olan biyoliiminesans,
dogadan ilham alan sanat ve tasarim alanlarinda giderek artan bir ilgi gérmektedir. Canh
organizmalar tarafindan iiretilen bu dogal 1s1k, 6zellikle siirdiriilebilir ve ¢evreci tasarim
yaklasimlari i¢in yenilik¢i bir potansiyel sunmaktadir (Schramm & WeiB3, 2024, s. 15). Bu
olgunun dogasindaki gizli 1s1k kaynagi, reaktif aydinlatma ve harekete duyarl sistemler gibi
modern mimari ve tasarim kavramlariyla da dogrudan ortiismektedir. Bazi canlilarin 1s181
kontrollii ve segici bir sekilde kullanabilmesi, sanatgilara ve tasarimcilara 1s181n hem gorsel
hem de stratejik bir ara¢ olarak nasil islev gorebilecegine dair 6nemli perspektifler
sunmaktadir. Bu baglamda biyoliiminesans mekanizmalari; etkilesimli sanat enstalasyonlari,
ortama duyarl aydinlatma sistemleri ve siirdirilebilir ariin gelistirme gibi bircok alanda
ilham kaynagi olmakta, islevsellik ile estetigi bir araya getiren yenilik¢i ¢oziimlerin temelini
olusturmaktadir (Schramm & WeiB, 2024, s. 15).

Bu calismayla biyoliiminesansin sanat ve tasarim pratiklerindeki déntistiiriicii etkisini
disiplinleraras1 bir perspektifle incelemek amacglanmaktadir. Biyo-sanat, yeni medya,
enstalasyon, moda ve dijital gorsellestirme gibi c¢esitli alanlardan oOrnekler {izerinden
degerlendirmeler yapilarak, canh organizmalarin dogrudan kullanildig1 ya da biyoliminesans
sitirecglerinin dijital olarak simiile edildigi yaratic1 uygulamalar ele alinmaktadir. Bu yenilik¢i
calismalarin sanatsal ve tasarimsal bakis agilarina kazandirdig: yeni ufuklar, gesitli yaratici
projeler araciligiyla ortaya konulmaktadir.

Yontem

Bu galisma nitel arastirma yontemlerinden yararlanilarak betimsel ve analitik bir modelde
tasarlanmistir. Arastirmanin temel amaci olan biyoliminesansin sanat ve tasarim
pratiklerindeki dontistiriici etkisini disiplinlerarasi bir perspektifle incelemek amaciyla,
oncelikle konuyla ilgili kapsamli bir literatiir taramasi1 yapilmistir. Veri toplama ve analiz
yontemi olarak, biyo-sanat, enstalasyon, moda, sinema ve dijital sanat alanlarindan giincel ve
temsili nitelikteki yaratici uygulamalar amagh o6rneklem yoluyla segilerek o6rnek olay
incelemesi metodu benimsenmistir. Secgilen bu projeler, "dogal biyoliiminesansin medyum
olarak kullanim1" ve "biyoliiminesansin simiilasyon olarak yaratimi1" seklinde iki ana kategori
altinda siiflandirilmis; bu siniflandirma tizerinden sanatci pratikleri, kullanilan teknolojiler
ve kavramsal gergeveler karsilastirmali olarak analiz edilerek yorumlanmistir.
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GUlncel Sanatta Biyoliminesansin Yaratici Kullanimi

Biyoliiminesansin Sanatta Degisen Kullanim Sekilleri

Biyo-sanat, sanatgilarin canhi dokular, bakteriler, organizmalar ve yasam siiregleriyle ¢calistigl,
bilimsel yontem ve pratikleri sanatsal ifadeye déniistiirdiigii disiplinlerarasi bir alan olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu baglamda biyoliiminesans ile galisan sanatgilar, geleneksel sanat
pratiginin aksine, genellikle laboratuvar ortaminda bilim insanlariyla is birligi iginde, yasamin
kendisini bir medyum veya bir tuval misali kullanmaktadir. Canli organizmalar sadece bir
malzeme ya da temsil nesnesi degil, ayn1 zamanda tiretim siirecglerini bigcimlendiren biyolojik
varliklar olarak ele alinmaktadir.

Sanatgilar biyoliiminesansi yasam ve 6lim dongiisii, ekolojik kirilganhik, doga ile teknoloji
arasindaki gerilim ve insan ile insan-olmayan varliklar arasindaki sinirlarin sorgulanmasi gibi
derin temalar1 arastiran bir metafor olarak kullanmakta; bu yasayan 1sikla hem kavramsal
hem de duyusal diizeylerde etkilesim kurmaktadir. Bu baglamda canlhi sistemlerden
kaynaklanan dogal 1s1k tiretimi olarak biyoliiminesans, yalnizca gorsel bir etki degil, aym
zamanda tirler arasi etkilesim, gecicilik, stirdiiriilebilirlik ve simbiyoz gibi kavramlar
etrafinda sekillenen ¢ok katmanl bir anlam tasimaktadir.

Sanatcilarin bu olguyla kurdugu etkilesimler iki ana kategoride ele alinabilir: Biyoliminesan
organizmalar1 (bakteri, mantar, alg) dogrudan sanatsal bir ara¢ olarak kullananlar ve
biyoliminesansin estetik ve kavramsal potansiyelinden ilhamla geleneksel (resim) veya
teknolojik (LED, fiber optik) aracglarla temsillerini ve simiilasyonlarim iretenler.

Sanatta Medyum Olarak Dogal Biyoliiminesans Kullanimi

Hunter Cole genetik alanindaki birikimini cagdas sanatla birlestirerek biyoliiminesansin
estetik ve kavramsal potansiyelini ortaya koyan onemli bir biyo-sanat sanatgisidir. New
Orleans'taki Loyola Universitesimde gorev yapan sanatct bilim ve sanati birlestiren
galismalariyla STEAM akiminin da dikkat gekici bir temsilcisidir. Cole’un sanatinda doga,
temsil edilmekten ¢ikarak tiretimin ve kavrayisin dogrudan 6znesi haline gelmektedir. Sanatgi
bu yaklasimini tiniversitesinde gelistirdigi ve 6grencilere kendi biyoliiminesan ¢izimlerini
yapma imkanm sundugu "Sanat Yoluyla Biyoloji" dersiyle akademik alana da tasimaktadir.
Sanatg¢inin 2005-2017 yillar1 arasindaki galismalarin igeren Living Light bashklh sergisi 2018
yilinda Chicago'daki ARC Galerisi'nde sergilenmistir. Bu zaman araliinda iirettigi islerinde
Pasifik kaya baliklarinda yasayan ve mavimsi bir 1sik yayan Photobacterium Phosphoreum adh
biyoliiminesan bakteriyi sanatsal bir ara¢ olarak kullanmistir. Sanatgi ‘isbirlikg¢ileri’ olarak
adlandirdigi bu bakterileri bir firca yardimiyla petri kaplarindaki agar tizerine cgizerek
eserlerini olusturmaktadir (Gorsel 1). Goériinmez miirekkeple resim yapmaya benzeyen bu
siirecin sonunda imgelerin ortaya ¢ikmasi ve parlamasi i¢gin yaklasik bir giin beklemek
gerekmektedir. Cole 1s1ldayan petri kaplarini, bakteriler giinler boyunca buyliyiip o6liirken
fotograflayarak provokatif sembolizmin modern eserleri olarak tamimladigr c¢alismalarini
yaratmaktadir (Dybas, 2019, s. 10-11). Ayni zamanda zambaklar, bocekler ve kendi DNA's1 gibi
cesitli temalar1 da isleyen sanat¢cinin eserlerinde, bakterilerin 1s1gmmin zamanla solup
kaybolmasi, yasamin gegiciligi icin bir metafor gorevi goérmektedir. Bu baglamda
biyoliminesans, yalnizca gorsel bir ara¢ degil; yasam, 6liim ve gecicilik gibi varolussal
temalarin ifadesi olarak kullanilmaktadir.

Cole’un pratigi biyo-sanati canli organizmalarin biyolojik siireclerini sanat tiretimi igin
yonlendiren ve doniistiiren yeni bir sanat dali olarak tanimlayan Eduardo Kac’in (2007, s. 10-
15) yaklasimiyla ortiismektedir. Cole’un eserleri;

“biyoliiminesan bakterileri hem estetik hem de etik acidan sorgulayan deneyimler sunmaktadir.
Ozellikle Bioluminescent Weddings (2014) adl serisinde bu yaklasim belirginlesmektedir. Angel Bride
(Gorsel 2) ve Bed of Roses: Two Women Getting Married gibi ¢alismalardan olusan bu seride,
insanlarin digiin fotograflar: biyoliminesans bakterilerinin yaydig1 dogal 1s1k esliginde gekilmigtir.
Biyoliminesansin es secimi gibi dogal hayattaki islevlerinden yola ¢ikan sanatgi, bu dogal olguyu
insan ritaelleriyle iliskilendirerek doga ve kiiltir arasindaki siirlari sorgulamaktadir” (Interalia
Magazine, t.y).
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Bu yaklasim canli organizmalar1 yalmizca malzeme olarak degil, sanat siirecinin etkin
katihmcilar1 olarak konumlandiran ekolojik sanatin insan merkezci olmayan estetik
anlayisiyla da paralellik gostermektedir.
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Gorsel 1. Hunter Cole, Living
and Dying in Fish Swimming
[Baliklarin Yiziisiinde Yasam
ve Oliim], Biyoliiminesan
bakterilerle olusturulmus
petri kaplarindaki gizimlerin
gorselleri

Gorsel 2. Hunter Cole, Angel
Bride [Melek Gelin],
Bioluminescent Weddings
(2014) adh serisinden

Benzer bigcimde Hollandalh sanatgi Daan Roosegaarde’nin Glowing Nature (2017) adli projesi
de dogal 1s1k tiretiminin bedensel hareketle tetiklendigi, insan-doga-teknoloji ticgeninde
sekillenen kapsayici bir deneyim sunmaktadir. Bu etkilesimli enstalasyon bilimsel adiyla
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Gorsel 3. Studio
Roosegaarde, Glowing
Nature [Parlayan Doga],
Enstalasyon, 2017

Pyrocystis Fusiformis olarak bilinen ve diinyanin en parlak biyoliiminesan alglerinden olan
700 milyon yillik mikroorganizmalarin 6zel bir polimer kabuk iginde sergilendigi, izleyicilerin
hareketiyle aktive olan canh bir 1s1k sistemidir. Katilimcilarin temasi, nefesi veya ayak
sesleriyle ¢alkalanan algler, mavimsi yesil bir 1sikla parlayarak biiyiileyici ve stirekli degisen,
gecici bir ortam yaratmaktadir. Bu anlik geri bildirim déngiisii, doga ile insan bedeni arasinda
sezgisel ve aracisiz bir bag kurarken, izleyiciyi gorsel deneyimin yalnizca bir gézlemcisi degil,
ayn1 zamanda eserin varhigl i¢in zorunlu olan bir ortak yaratici ve iiretken bir unsur haline
getirmektedir. Bu yoniiyle Glowing Nature (Gorsel 3) projesi Bishop’un (2006) katilimc1 sanat
uzerine gelistirdigi tic temel motivasyonla ortiismektedir: izleyicinin edilgen bir tiiketiciden
etkin bir 6zneye dénlismesi, sanat¢inin tiretim slirecindeki otoritesini paylagmasi ve topluluk
baglarinin yeniden kurulmasi. Nitekim enstalasyon, izleyicinin fiziksel varlign olmadan
galismadig icin, bu teorik gergceveyi somut bir gergeklige doniistiirmektedir. Bishop’a gore
“katilimc1 sanat, bireysel ya da kolektif anlam tretimini tesvik ederek sosyal baglar1 yeniden
kurma potansiyeli tasimaktadir” (Bishop, 2006, s. 12).

Diger yandan Glowing Nature 1960’lardan bu yana gelisen Isik Sanati (Light Art) ve Arazi
Sanati1 (Land Art) geleneklerinden de derin izler tasimaktadir. Eser (Gorsel 4) Isik Sanati'nin
15181 bir malzeme olarak kullanma yaklasimini ve Arazi Sanati'nin mekam dogal unsurlarla
sekillendirme ilkesini ¢agdas bir potada eritmektedir. Mekanin dogrudan cevresel faktorlerle
doniismesi, hem teknolojiyle harmanlanan yeni medya estetigini hem de stirdirilebilirlik
temelli ekolojik sanat pratiklerini bir araya getirmektedir. Proje sanat¢ginin dogadan ilham
almakla kalmayip, doganin verimli ve siirdiiriilebilir modellerini taklit ederek onunla is birligi
icinde calisan sistemler iretmesi nedeniyle biyomimikri perspektifiyle de iliskilendirilebilir.
Sanatg¢inin ifadesiyle eserin amaci;

"biyoloji ve teknoloji arasinda benzersiz bir karsilagsma yoluyla doganin giizelligini gostermek ve bizi

151k, enerji ve doganin daha iyi bir gelecek i¢in araglar saglama potansiyeli tizerine diistindiirmektir.

Alglerin gelecekte yasayan altyapilar olarak kamusal sokak lambalar: seklinde kullanilmasina yonelik

arastirmalar1 da iceren bu vizyon, biyoliiminesan organizmalarin estetik ve islevsel 6zelliklerini

kullanarak insan ile doga arasinda simbiyotik bir iliski kurmay:1 hedefleyen giincel bir egilimi temsil
etmektedir” (Studio Roosegaarde, t.y.).
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Gorsel 4. Studio
Roosegaarde, Glowing
Nature [Parlayan Doga],
Enstalasyon, 2017

Biyoliminesan organizmalar1 dogrudan sanatsal bir ara¢ olarak kullanan bir diger tasarimci
Christopher Bellamy ise dogal 1s1k tiretim siireglerini yorumlayarak biyoteknoloji, antropoloji,
zanaat ve cagdas tasarim gibi alanlar arasinda kopriiler kurmakta ve bu disiplinlerarasi
diyalog icerisinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Sanatginin (Biocrafted, 2025) Tahiti dilindeki
karsihigi Marama Ora olan Lucid Life adlh arastirma projesi, mikroalglerin biyoteknolojik
potansiyelini kullanarak biyoteknoloji ile geleneksel el sanatlarin1 biutiinlestirmeyi
amaglamaktadir. Mercanlarin simbiyotik iliskilerinden ve Fransiz Polinezyasindaki yerli
topluluklarin dogayla olan derin bagindan yola ¢ikan Bellamy, Francis Crick Biyomedikal Kesif
Enstitiisii'niin (Francis Crick Institute) destegiyle, dokunmaya tepki olarak 1sik yayan biyo-
reaktif bir malzeme gelistirmektedir. Bu malzemede canl algler, bir zar i¢ginde bir jel ortamda
alti aydan uzun siire yasamalarina, karbon tutmalarina ve yalnizca giines 1sigina ihtiyag
duyarak 1s1k yaymalarina olanak taniyan bir yontemle kapsiillenmektedir.

Bellamy Fransiz Polinezyasi'ndaki zanaatkarlarla is birligi halinde proje igin gelistirdigi bu
malzemeyi kullanarak bir davul (Gorsel 5), bir mayo ve siis amach bir boyunluk (Gorsel 6)
tasarlamistir. Bu yaklasim dogay1 pasif bir temsil nesnesi olmaktan g¢ikarip tasarim siirecinde
aktif, tepki veren ve dinamik bir katilimci olarak konumlandirmaktadir. Projenin temel hedefi,
nesneleri kullanan veya giyen kisinin, dijital ¢agin soyut etkilesimlerinden uzaklasarak,
dogayla daha dogrudan ve simbiyotik bir bag kurabilmesi olmustur.

Bellamy’nin isleri insan merkezli yaklagimlarin 6tesine gegerek biyolojik sistemler ile kiiltiirel
pratikler arasmdaki karsilikhi etkilesimi yeniden kurgulamaktadir. Eserlerin kirilganhgi ve
geciciligi, tipkl s6zlii aktarima dayal Polinezya kiiltiirel bilgisi gibi, malzemenin en degerli
0zelligini olusturmaktadir. Bu durum seri tretimin kalicilik ve tekdiizelik arayisina karsz,
yasamin kendi ritmini ve hassasiyetini degerli kilan bir manifesto niteligi tasimaktadir. Zira
malzemenin uyum saglamasini, tepki vermesini ve etkilesime girmesini saglayan bu gecici
canlilik halidir. Sonug¢ olarak Lucid Life projesi biyoliminesansin yaratici kullanimim
biyoteknoloji, kiiltiir ve ekoloji ekseninde kavramsallastirmaktadir. Bu yaklasim doganin 1sik
ve form tretme kapasitesini hem fonksiyonel hem de sembolik diizeyde kullanarak, tasarimda
canh sistemlerle kurulan iliskileri derinlestirmekte ve tasarim nesnelerinin tretildigi degil,
dogayla birlikte yetistirildigi bir gelecege isaret ederek giincel sanat pratigine disiplinlerarasi
bir perspektif kazandirmaktadir (Prix Ars Electronica, 2025).
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Gorsel 5. Christopher
Bellamy, Biyoliiminesan
alglerden olusan davul,
2024

Gorsel 6. Christopher
Bellamy, Biyoliiminesan
alglerden olusan sedef
kakmal1 boyunluk, 2024

Canli organizmay1 Bellamy’de oldugu gibi forma entegre etmeyi nitelikli bir gérsellikle basaran
bir diger 6nemli 6rnek, moda tasarimcisi Iris Van Herpen’in Sympoiesis baglikli 2025 Haute
Couture koleksiyonudur. Bu koleksiyon, Amsterdam Universitesi’nin Soft Matters grubuyla
gelistirilen 35 asamali 6zel bir siiregle iretilmis olup moda, bilim, teknoloji ve
suirdirilebilirlik arasindaki sinirlar1 zorlayan bir galisma olarak 6ne gikmaktadir. Koleksiyon
adini feminist teorisyen Donna Haraway'in (2016, s. 58) popiilerlestirdigi ve bireysel yaratim
(otopoiesis) fikrine karsi konumlandirdigi kavram olan simbiyozisden almaktadir. Antik
Yunanca kokenli bir terim olarak birlikte yaratma anlamina gelen simbiyozisi Haraway, hi¢bir
sistemin tek bagina var olmadigini, her seyin baglantilar, iliskiler ve ortak yaratimlar yoluyla
sekillendigini agiklamak i¢in kullanmaktadir. Iris Van Herpen bu baglami koleksiyonun
merkezine yerlestirerek insan bedeni, giysi ve doga arasinda karsilikh etkilesime dayah
simbiyotik bir iliski kurmay1 hedeflemektedir.
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Gorsel 7-8. Iris Van
Herpen, Sympoiesis
Koleksiyonundan Living
Look [Yasayan Elbise],
Sonbahar/Kis 2025-2026,
Haute Couture

Koleksiyon giysiyi kendi metabolizmasi ve ihtiyaglar1 olan bir ekosistem olarak ele alip, onu
dogal diinya ile derin bag kuran, ona tepki veren, kisaca yasayan bir organizmaya
doénlstirmeyi amaglamaktadir. Koleksiyonun agilis parcasi olan Living Look (Yasayan Elbise)
(Gorsel 7 ve 8), daha 6nce Lucid Life projesiyle bu alanda 6éncii galismalar yapan tasarimci
Chris Bellamy ile yapilan is birligiyle, 125 milyon canh alg hiicresi kullanilarak tretilmistir.
Pyrocystis Lunula adi verilen bu algler, harekete tepki olarak parlayan biyoliiminesans
ozelligine sahiptir. Van Herpen'in ifadelerinden anlasildig1 (Iris Van Harpen, t.y.) lizere bu
parca adeta yetistirilen bir organizmadir. Algler 6zel bir besin jeli iginde aylarca deniz suyu
banyolarinda, kendi sirkadiyen ritimlerine uygun nem ve sicaklik kosullarinda 6zenle
gelistirilmiglerdir. Bu siire¢ yalnizca giysinin degil, onu olusturan 125 milyon canlinin da
bakimini igerdiginden, tasarimci ile doga arasinda karsilikli sorumluluk gerektiren simbiyotik
bir iliskiyi zorunlu kilmaktadir. Béylece giysinin kendisi canli kaldigi gibi, hareketle tetiklenen
15181 da etrafinda bir aura yaratarak, yasayan bir ekosistem ile kutsal bir siginak hissini bir
araya getirmektedir. Bu parca giyilebilir olmanin 6tesinde, kelimenin tam anlamiyla yasayan
ve nefes alan bir sanat eseri niteligi tasimaktadir.

iklim krizinin ve liikksiin geleceginin sorgulandig1 bir désnemde, Van Herpen gezegen icin degil,
gezegenle birlikte yaratma vizyonunu ortaya koymaktadir. Bu yaklasim liiksiin nadir
materyallere sahip olmaktan ziyade, gegici ve yasayan siireclere 6zen gostermeyi gerektiren
bir sorumluluk olabilecegini ima eden biyolojik bir manifestodur. Sanatg¢1 bu koleksiyonla
modanmn yalmzca bir performans araci olmanin 6tesine gegerek, gevreyle etkilesime giren ve
evrimlesen bir katilimci olabilecegine dair giiclii ve ilham verici bir 6neri sunmaktadir (Iris Van
Harpen, t.y.).

Sanatta Biyoliiminesansin Simiilasyon Olarak Yaratimi

Sanatcilarin ve tasarimcilarin biyoliminesan organizmalari dogrudan bir medyum olarak
kullandigi, yasamin kirillgan ve simbiyotik dogasimi vurgulayan pratiklerin yani sira, bu
olgunun potansiyelini tamamen farkh bir diizleme tasiyan simiilasyon yaratmaya ve kurguya
dayali bir yaklasim da bulunmaktadir. Ozellikle dijital teknolojinin sundugu olanaklar,
biyoliminesansi canli maddeye 6zgii materyal kisitlamalarindan (yasam doéngisi, olgek,
kontrol zorlugu) armmdirarak, onu kurgusal diinyalar insa edebilen gii¢lii bir anlati aracina
dontistirmektedir. Bu baglamda biyoliiminesans biyolojik kokenlerini asarak giiniimiiz dijital
kultir paradigmasi iginde estetik ve kavramsal bir potansiyel olarak yorumlanmaktadir.
Sinema ve dijital sanatlar gibi teknoloji temelli disiplinler, bu dogal fenomeni artik
biyokimyasal islevselligiyle degil, tasidigr gorsel etki ve semantik zenginlik tizerinden ele
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Gorsel 9. Isao Takahata,
Grave of the Fireflies
[Atesboceklerinin
Mezari], 1988

almaktadir. Boylece biyoliiminesans, yalnizca bir taklit nesnesi olmaktan ¢ikarak; doga ile
teknoloji, gerceklik ile simiillasyon arasindaki gerilimli ve tiretken iligskiyi sorunsallastiran bir
kavramsal prizma islevi gormektedir.

Bu baglamda incelenebilecek Isao Takahata’min 1988 tarihli Grave of the Fireflies
(Atesbéceklerinin Mezart) (Gorsel 9) adh kiilt filmi, Ikinci Diinya Savasi’nin yikimini iki masum
cocugun goziinden aktarirken, biyoliiminesansi anlatisinin merkezine yerlestirmektedir.
Filmdeki atesbocekleri yalmzca siirsel bir metafor degil, ydbnetmenin bilingli sinematografik
tercihleriyle ve biyoliiminesansin bilimsel dogasiyla biitiinlesen ¢ok katmanh bir anlati
unsuru olusturmaktadir. Takahata’nin kullandig1 en temel sinematografik stratejiyi, 151k ve
renk paleti izerindeki bilingli tercihleri olusturmaktadir. “Film boyunca iki karsit 1sik kaynagi
carpismaktadir: Amerikan B-29 bombardiman ugaklarimin yarattigi, her seyi yutan
cehennemvari turuncu-kirmizi alevler ve atesboceklerinin yaydigi yumusak, eterik sari-yesil
parilt1” (Odell & Le Blanc, 2009 s. 70-74). Bu karsitlik savasin sicak ve yok edici 1s181yla doganin
soguk ve yasatici 15181 arasinda kurulan gorsel bir diyalog olusturmaktadir. “Bombalarin 15181
genis alanlari isgal eden, titrek ve agresif bir parlamayla betimlenirken; atesbéceklerinin 15181,
karanligin i¢inde narin, gegici ve ol¢iili bir sekilde parlamaktadir” (Cavallaro, 2006, s. 77-80).
Bu teknik tercih, biyoliiminesansin dogadaki yasamsal islevlerini —iletisim, es bulma, hayatta
kalma— savasin anlamsiz yikimiyla dogrudan karsi karsiya getirmektedir.

Filmin duygusal etkisinin giicli 15181 gegiciligi ve kirilganhiginin gorsel olarak titizlikle ve
ustalikla islenmesinden dogmaktadir. Biyolojik olarak kisa émiirli olan atesbécekleri filmde
yasamin gegiciligini temsil etmektedir. Seita ve Setsuko karakterlerinin bir gece boyunca
siginaklarini aydinlatan bu canlilar ertesi sabah 6lii bulunmaktadir. Takahata bu gegisi renk
ve hareketin bilingli doniisiimiiyle anlatmaktadir: bir énceki geceki hareketli, sicak tonlar
sabah yerini griye ve duraganhga birakmaktadir.

“Setsuko’nun 6len atesbocekleri i¢cin mezar kazdigi sahne, Takahata’nin 15181 dramatik bir anlati araci
olarak kullanmasmin doruk noktasim olusturmaktadir. Karanlhk sigmakta yalmzca birkag
atesboceginin yayllan zayif biyoliminesans 1181, Setsuko’nun yiziini aydinlatmaktadir. Bu 1s1k
teknik olarak bir “anahtar 1s1k” (key light) islevi gormektedir; karakterin masumiyetini, kederini ve
6liimle ylizlesmesini vurgulamaktadir” (Cavallaro, 2006, s. 77-80).

Geleneksel animasyon tekniginde bu etki, karakterin ¢izim katmanina eklenen 6zel parlaklik
katmanlariyla elde edilmektedir. Boylece minimal bir aydinlatma, izleyicinin odagini dogrudan
karakterin igsel haline yonlendirmektedir.
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Gorsel 10. (Sol) Avatar
(2009), Jake ve Neytiri
biyoliminesan sahnesi

Gorsel 11. (Sag) James
Cameron, Avatar: The
Way of Water (2022)

Filmin kiiltirel arka planinda ise atesbdceklerinin Japon mitolojisindeki ruh sembolizmine
dair yaptig1 gonderme yer almaktadir. Takahata bu kiiltiirel katmamn filmin agilis ve kapanis
sahnelerinde teknik bir doniisiimle somutlastirmaktadir: Seita ve Setsuko’nun ruhlari, parlak
atesbocekleriyle gevrili bulunmaktadir. Bu noktada animasyonun 1sik dili degismektedir;
fiziksel diinyada titrek ve 6liimlii olan biyoliiminesans, ruhani boyutta stirekli ve huzurlu bir
pariltiya doniismektedir. Ruhlar soluk tonlarda resmedilirken, ¢evrelerindeki atesbocekleri
canli ve dinamik kalmaktadir. Sonug olarak Takahata Grave of the Fireflies adli filminde
biyoliiminesansi yalnizca tematik bir metafor degil, aym1 zamanda filmin gorsel ve duygusal
dilini kuran teknik bir eksen olarak kullanmaktadir. Isigin kimyasal dogasindan (soguk 1s1k),
biyolojik gercekligine (kisa émiir) kadar her boyut, renk paleti, animasyon teknigi, karakter
aydinlatmasi ve ses tasarimiyla biitiinlestirilmektedir. Bu sayede Takahata, savasin insanlik
dis1 karanligina karsi doganin kirllgan ama unutulmaz 1s18in1 sinema tarihine kazimaktadir
(Cavallaro, 2006, s. 77-80).

Biyoliiminesans olgusunu dijital simiilasyon teknikleriyle yeniden kurgulayip doga-teknoloji
iliskisini sorgulayan gorsel anlatilarin en belirgin diger 6rnekleri arasinda James Cameron’un
Avatar (2009) (Gorsel 10) ile devam filmi Avatar: The Way of Water (2022) (Gorsel 11) da yer
almaktadir. Proje yonetmenin kisisel riityasi ve derin deniz ekosistemlerine olan tutkusundan
dogmus (Youtube, 2021), sadece gorsel bir efekt yaratmanin 6tesinde, 1s181 temel alarak
yasayan, nefes alan ve etkilesimli bir diinya insa etmeyi amacglamistir. Projenin ¢ikis noktasi
ates bocekleri ve okyanuslardaki dinoflagellatlar gibi gercek biyolojik olgularin sanatsal bir
yorumla yeniden uretilerek, bu dogal fenomenin anlatisal ve felsefi potansiyelini kesfetmektir.
Bu baglamda Pandora adi verilen 1siltih ekosistem bilimsel bilgi, teknolojik yenilik ve
metaforik anlatiy1 birlestiren kapsamli bir dijital sanat eseri olarak analiz edilebilmektedir.

Projenin teknik olarak gercgeklestirilme siireci, sanatsal vizyonun teknolojik inovasyonu nasil
tetiklediginin en belirgin 6rneklerindendir. Weta FX liderligindeki ekip (Weta FX, t.y.),
fotogergekgi bir diinya yaratmak igin performans yakalama ve gelismis 3D animasyon
tekniklerinde devrim yaratmistir. Ozellikle sanal kamera sistemi, ydnetmenin tamamen dijital
bir ortamda gergek zamanli olarak ¢ekim yapmasina olanak taniyarak, simiilasyon lizerinde
tam bir sanatsal kontrol saglamistir. Bu sayede biyoliiminesan bitki ve canlilarin yaydigi 1sik,
sadece bir sonradan ekleme efekti olmaktan ¢ikmis, goriintii yénetmenligi kararlariyla anlik
olarak sekillendirilebilen, karakterlerle ve gevreyle etkilesime giren dinamik bir aydinlatma
unsuru haline gelmistir. Bu durum 1518 dijital ortamda nasil hem 6zne hem de atmosfer
olabileceginin teknik bir kanit1 olmustur (Rose, 2009).

Filmin anlatis1 biyoliiminesansi gezegenin sinir sistemi gibi isleyen interaktif bir ag olarak
sunmaktadir. Pandora'daki flora dokunma ve hareket gibi dis etkenlere tepki olarak 1sik
sagmakta; filmin ana karakterlerinden olan Jake Sully’nin her adiminda aydinlanan orman
zemini, izleyiciyi yasayan bir organizmanin pargasi haline getirmektedir. Fauna ise bu 6zelligi
avlanma, savunma ve iletisim i¢in kullanmaktadir. Projenin en incelikli yam1 Na'vi halkinin
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vicutlarindaki biyoliiminesan noktalarin, sinir sistemleriyle baglantih olarak duygusal
durumlarini yansitmasidir. Biyoliiminesansin metaforik islevi projenin en derin katmanini
olusturmaktadir. Gorsel diizeyde parildayan bu ekosistem, filmin merkezindeki Eywa
kavraminin, yani tiim yasami birbirine baglayan gezegensel bilincin somut bir tezahiiridir.
Isik bu gértinmez baglanti agim goriunir kilmakta ve her seyin birbirine bagh oldugu seklindeki
temel disinceyi izleyicinin dogrudan deneyimleyebilecegi estetik bir olguya
doniistiirmektedir. Na'vi'lerin diger canlilarla kurdugu kutsal bag, aninda parlayan sinirsel
uzantilar veya ilahi bir mesaj tasiyan kutsal tohumlar, 1s181n manevi ve sembolik bir iletisim
araci olarak nasil kullanilabilecegini ortaya koymaktadir (Jeserich, 2010, s. 2).

Cameron ve ekibi deniz biyolojisinden mercanlarin ve planktonlarin biyoliiminesan
davranislarimi inceleyerek, bu doga olaylarini CGI teknolojileri araciligiyla sinematik dile
cevirmigtir. Ortaya c¢ikan manzara doganin dijital bir yorumudur; ancak bu yorum,
Baudrillard’in (2003) ifadesiyle artik kendi gercgeklik diizlemini yaratmakta ve gergegin yerini
almaktadir. Bu simiilasyon sadece gorsel bir temsil olmanin o6tesinde, izleyicinin doga
hakkindaki bilgi ve algisin1 sekillendiren bir yapidir. Avatar serisi izleyicinin dogal olam
tanima big¢imini donistirirken, biyoliiminesansin yalnizca bilimsel degil, estetik ve ideolojik
anlamlarmi da yeniden iretmektedir. Boylece film biyoliiminesansi doga-insan-teknoloji
ug¢geninde simiile edilmis bir gevresel biling araci olarak sunmaktadir. Sonug olarak projedeki
biyoliiminesans simiilasyonu estetik bir unsur olmanin 6tesine gegerek, bir anlatinin felsefi
ve duygusal gekirdegini nasil olusturabilecegini kamitlamistir. Bu 1siltih diinya, yasayan,
organik bir ekosistem ile soguk, yikici teknoloji arasinda keskin bir gorsel zithik kurarak filmin
eko-elestirel mesajini giiclendirmektedir. Yaratilan olaganiistii atmosfer araciligiyla izleyicide
Pandora'ya karsi giiglii bir duygusal bag olusturulmakta ve bu bag gezegenin korunmasi
gerektigi yoniindeki ahlaki argiimami rasyonel soylemlerden daha etkili bir sekilde
temellendirmektedir.

Sanatgl Nelo Akamatsu ve biyoliiminesans uzmani biyolog Yuichi Oba'nin ortak projesi
Perhaps, Art Begins with Fireflies (Belki de Sanat Atesbocekleriyle Baslar) (Gorsel 12)
biyoteknolojiyi sanatsal bir ifade araci olarak kullanarak yaklasik 100 milyon yil éncesinin
atesbocegi 1s1g1m1 giiniimiizde yeniden canlandirmaktadir. Bu yenilik¢i galisma, modern bilim
ile sanatsal enstalasyonu (Gorsel 13) bir araya getirerek, sanatin kékeninin yalnmizca insana
0zgli bir olgu olmayip, hayvanlar alemindeki estetik deneyimlere uzanabilecegi fikrini
arastirmaktadir. Proje bu 06zgin yaklasimiyla diinyanin en prestijli medya sanatlar
yarismalarindan biri olan Prix Ars Electronica 2023'te "Al & Life Art" (Yapay Zeka & Yasam
Sanati) kategorisinde mansiyon 6diiliine layik gorilmiustir.

Projenin bilimsel temelini Oba'min yurattigii karmasik molekiiler biyoloji c¢alismalar:

olusturmaktadir. Oba ve ekibi;
“Gunumiz atesboceklerinden biyoliiminesansla ilgili genleri izole etmekte, bu genlerin DNA
dizilimlerini kullanarak ve bilgisayar tabanh gikarimsal hesaplamalarla ata gen dizilimini yeniden
yapilandirmaktadir. Bu siirecin sonunda, 100 milyon yil 6nceki atesb6ceklerine ait oldugu diisiiniilen
ve yesil 1sik yayan ata lusiferaz enzimi restore edilmektedir. Bu enzim lusiferin adli madde ve oksijenle
bir araya getirildiginde, milyonlarca yil 6ncesinin o antik pariltisini yeniden ortaya ¢ikarmaktadir.
Akamatsu ise bu bilimsel veriyi karanlik bir sergi mekaninda etkileyici bir sanat enstalasyonuna
donistirmektedir. Bu deneyim, sadece gorsel bir solen sunmakla kalmamakta, aym1 zamanda
izleyiciyi sanatin ne zaman ve nasil basladig1 Gizerine diisinmeye itmektedir. Enstalasyon alaninin
girisinde ise lusiferin ve lusiferazin molekiiler modelleri gibi objelerle projenin arastirma stireci de
belgelenmektedir” (Prix Ars Electronica, 2023).

Proje adini ve felsefi ilhamini Fransiz filozoflar Gilles Deleuze ve Félix Guattari'nin "Felsefe
Nedir?" adh kitabindaki "Belki de sanat hayvanla baslar" ifadesinden almaktadir. Darwin ve
Jakob von Uexkill'iin diisiincelerinden de beslenen Akamatsu ve Oba, evrenin kaosundan
dogan hayvansal iggiidiilerin fazlasinin sanatin kékenini olusturdugunu 6ne sirmektedir.
Atesboceklerinin kur yapma davraniglar: sirasinda ortaya gikan ve bir tekrar yaratan ritmik
151k parlamalari, dogada bir uyum yaratan estetik bir gosteri olarak yorumlanmaktadir (Prix
Ars Electronica, 2023). Bu baglamda proje sanatin kokenini ararken izleyicisini milyonlarca yil
oncesinin ilkel ve biiyiili bir anina taniklik etmeye davet etmektedir.
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Gorsel 12. ve 13. Nelo Akamatsu & Yuichi
Oba, Perhaps, Art Begins with the
Fireflies [Belki de Sanat Atesbocekleriyle
Baslar], Enstalasyon, 2023

Sanatgi Iyvone Khoo ve deniz biyologu Dr. Michael Latz tarafindan gelistirilen Infinity Cube
(Gorsel 14) adh proje biyoliminesansin gergcek zamanli ve iiretken algoritmalar kullanan bir
dijital simiillasyon araciligiyla yeniden yapilandirildigi disiplinlerarasi bir yerlestirmedir
(Gorsel 15). Proje doga, teknoloji ve estetigi bulusturarak izleyicinin gevresini kusatan gorsel-
isitsel bir deneyim sunmaktadir. Latz’in ifade ettigi gibi (2019, s. 13-14) yansitic1 ylizeylerle
gevrili kiibik bir yapinin iginde yiliksek liimenli lazer projektorler ve gok kanalli bir mekansal
ses sisteminin birlesimiyle c¢alisan enstalasyon, deniz canlilarinin biyoliiminesan
davranislarimi dijital ortama tasimakta ve izleyicinin bedensel varligin1 eserin bir bilesenine
dontistiirmektedir. Infinity Cube, Scripps Osinografi Enstitiisi’'niin (Scripps Institution of
Oceanography) Misafir Sanatgi Programm kapsaminda bilimi estetik deneyimler aracihigiyla
izleyiciyle bulusturma hedefiyle hayata gegirilmistir. Projenin ilham kaynagini Khoo'nun
Meksika kiyllarinda Noctiluca Scintillans adli dinoflagellatlarin neden oldugu, halk arasinda
kirmizi gelgit olarak da bilinen yogun bir biyoliminesans olayina tanik olmasi
olusturmaktadir. Bu deneyim Dr. Latz’in laboratuvarinda yuritiilen bilimsel arastirmalarla
birleserek sanatsal bir forma déontsmiistir.

Projenin merkezinde yer alan biyoliiminesans dinoflagellatlar mekanik uyarilara tepki olarak
1s1k yaymaktadir. “Khoo mikroskobik canhlarin dogal ritimlerine saygi gostererek onlarla
calismakta; onlara zarar verebilecek kimyasal uyaranlardan kaginmakta, bunun yerine Tibet
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sarki kasetleri, kalp atis1 kayitlari, miizik ve diisiik frekansh ses dalgalar1 iireten transdiiserler
araciligiyla iletilen hava basinci gibi nazik titresimlerle bir iletisim kurmaktadir” (Morlan,
2017). Bu yaklasim, sanatsal siireci etik bir ekosistem iginde konumlandirmaktadir.

Khoo “etkilesimleri belgelemek igin yiiksek biiylitmeli ve karanlhik alan mikroskopi teknigiyle
birlestirilmis, hassas bir CMOS sensoriine sahip 4K video teknolojisi kullanarak c¢iplak gozle
goriilemeyen hiicresel diizeydeki 1s1k parlamalarini kaydetmektedir. Elde edilen goruntiler, Japon
sanatgl Yayoi Kusama'nin Infinity Mirror Rooms’dan (Sonsuzluk Odalary) esinlenen, i¢ ylzeyleri
yansima kaybini en aza indiren birinci ylizey aynalarla kapl, yaklasik 2,4 x 2,4 metrelik bir kiiptin
igine yansitilmaktadir. Bu alan sonsuzluk hissi yaratan bir yansima diizeniyle ziyaretgiyi gevreleyen
24 video ve 0zel ses enstalasyonundan olusmaktadir. Mikroskobik bir olgu, bu sekilde antsal bir
mekansal deneyime doniismektedir” (Tarrant, 2017).

Gérsel 14. (Ust) ITyvone Khoo & Michael
Latz, Infinity Cube [Sonsuzluk Kiipii]
icten goriiniis

Gorsel 15. (Alt) Ivone Khoo & Michael
Latz"'in deniz dinoflagellatlarinin
biyoliiminesansini sergileyen Infinity
Cube [Sonsuzluk Kiipii] adli eseri
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Gorsel 16. Alia Shahab
& Michel Gignac,
Trailing [iz Birakma],
Hus kontrplak, fiber
optik kablolar,
elektronik 2019-2024

Aynal ylizeyler, izleyiciyi yalnizca bir gozlemci olmaktan ¢ikararak deneyimin aktif bir pargasi
héaline getirmektedir. Yapinin igine yerlestirilen kizilotesi hareket sensorleri ve mikrofonlar,
katihmcilarin hareketlerini ve seslerini algilayarak projeksiyonun hizini, parlakhigimi ve ses
manzarasinl anlik olarak degistirmektedir. Katiimcilar yansimalarla biitiinleserek kendi
varlhiklarini gériinmez bir ekosistemin iginde yeniden konumlandirmaktadir. Khoo bu proje ile
“tiir olarak dogal diinyamizla nasil iliski kurdugumuz” sorusu etrafinda farkindalik yaratmayi
amagcglamaktadir. 2017-2018 wyillar1 arasinda Scripps Birch Akvaryumu’nda sergilenen
enstalasyon binlerce izleyiciye ulasarak sanat ve bilimin kesisiminde yer alan basarili bir
etkilesim modeline doniismiistiir.

(L Ia‘,‘m@wf i

H{ “‘

Sanatgilar Alia Shahab ve Michel Gignac tarafindan tasarlanan Trailing (Gorsel 16) projesi de
biyoliiminesans ve diger dogal 1s1k fenomenlerini dijital teknoloji araciligiyla simiile eden,
katihmci odaklhi ve mekéansal bir diger etkili sanat enstalasyonudur. Eser tavandan sarkan ve
bir alan hissi yaratan yiizlerce fiber optik kablodan olugsmaktadir. Bu yapmin merkezinde,
mekana yerlestirilen ve izleyicilerin hareketlerini algilayan kizil6tesi sensorler yer almaktadir.
Bir mikrodenetleyici araciligiyla yonetilen bu sistem, algilanan harekete tepki olarak fiber
optik kablolarin uglarina giiclii, yesil renkte bir LED 15181 gondermektedir. Bu anlik aydinlanma
hem dinoflagellat gibi planktonlarin mekanik uyarilara verdigi biyoliiminesan tepkilere hem
de Aurora Borealis (Kutup Isiklari) gibi daha biiytik 6lgekli atmosferik 1s1k olaylarina dogrudan
gonderme yapmaktadir. Katilimcinin hareketi durdugunda 1s18in kademeli olarak
soniimlenmesi, dogadaki bu 1s1k olaylarimin gecici ve kirllgan dogasimi vurgulayan temel bir
estetik tercih olarak 6ne gikmaktadir. Anchorage Museum’da gosterilen serginin metninde
belirtildigi gibi (2024);

“Enstalasyon, insan varhgmin gevresel sistemler tzerindeki anhk ancak gozle goriilir etkisini

metaforik bir dille ifade etmektedir. Izleyicinin bedensel mevcudiyeti, dijital bir geri bildirim dongiisit

araciligiyla 15181n dogusunu tetiklerken, yoklugu veya hareketsizligi 1s1¢§in kaybolusuna neden

olmaktadir”. Bu durum dogadaki hassas dengelerin ve anlik pariltilarin, insan eylemleriyle ne denli i¢

ice gectigini gosteren fenomenolojik bir deneyim alam yaratmaktadir. Eser bu yoniiyle “izleyiciyi pasif

bir g6zlemci konumundan gikararak, kendi hareketleriyle gevresini anlik olarak sekillendiren aktif bir

katilmciya dontistiirmekte ve bu etkilesimi oyun kavrami tizerinden yeniden disiinmeye davet
etmektedir” (Gignac& Shahab, t.y.).

Uluslararasi iletisim ve Sanat Dergisi / International Journal of Communication and Art, 2025, 6(16) Hatice Kabakulak, ilke ilter Gliven



GUlncel Sanatta Biyoliminesansin Yaratici Kullanimi

Gorsel 17. Bruce Munro,
Field of Light [Isik
Tarlasi], Karisik teknik
(fiber optik, cam, akrilik,
151k kaynagi), 2016

Trailing biyoliminesansin yasayan organizmalarla sergilendigi biyo-sanat pratiklerinden
ayrilarak, bu olguyu bir simiilasyon olarak yeniden tiretmektedir. Fiber optik kablolarin bir
medyum olarak kullanilmasi, mikroskobik diizeydeki bir doga olayinin insan 6lgeginde ve
mimari bir baglamda deneyimlenmesine olanak tanimaktadir. Sanatgilar biyolojik bir stireci
dijital araglarla taklit ederek doga ve teknoloji, gergeklik ve simiilasyon arasindaki sinirlar
bulaniklastirmaktadir. Trailing izleyicinin bedensel varligim1 sanatsal deneyimin merkezine
yerlestirerek, teknoloji ve doga arasindaki iliskiyi hem estetik hem de kavramsal diizeyde
sorgulayan etkili bir etkilesimli sanat 6rnegi olarak degerlendirilebilir.

Bruce Munro'nun Field of Light enstalasyonu ise (Gorsel 17) 1s1k, malzeme ve mekan iliskisini
arastiran kapsamh ve mekana 6zgii (site-specific) bir 1sik yerlestirmesidir. Her biri buzlu cam
kiireyle sonlanan binlerce fiber optik kablonun diisiik voltajli LED aydinlaticilar ile
birlestirilmesiyle olusturulan ¢alisma, sanatginin 1992 yilinda Avustralyanin Uluru
bolgesinde yasadigi deneyimlerden esinlenmektedir. 2016 yilinda Uluru’da sergilenen ve
50.000 1s1kh kiireden olusan versiyonu, yedi futbol sahasindan daha biiyiik bir alana yayilarak
yerel Anangu halki tarafindan verilen Tili Wiru Tjuta Nyakutjaku (Cok Sayida Giizel Isiga
Bakmak) adiyla da amilmaktadir. Genis araziye yayilan bu sistemli 1sik 6riintiileri, mekansal
algiy1 doniistiiren etkileyici bir gorsel kompozisyon sunmaktadir. Her ne kadar yapit dogrudan
biyoliiminesan canlilar1 temsil etmese de 1s181n programlanmis algoritmalarla kontrolli ve
ritmik yayilimi, sanki kolektif bir zekaya sahipmis gibi goriinen biyoliiminesans estetigine
gonderme yapan yapay bir doga deneyimi tiretmektedir. Bu baglamda Field of Light dogadaki
15181In - simgesel ve gorsel diizeyde yeniden insasina yonelik bir yorum olarak
degerlendirilebilmektedir (Munro, t.y.).

Bu yapay sistem teknolojinin duyusal bir ifade aracina doniisebilecegini kanitlarken, ayni
zamanda doganin gegici ve kirllgan gilzelliklerini 6n plana gikarmaktadir. Eserin farkl
cografyalarda tekrar tekrar uygulanmasi, her bir enstalasyonun yerlestirildigi arazinin
topografyasina ve ruhuna gore yeniden tasarlandigini gostermekte ve mekana 6zgii sekillenme
potansiyelini ortaya koymaktadir. Giindiiz saatlerinde neredeyse goriinmez hale gelen fiber
optik saplar, gece ¢oktiigiinde aydinlanarak benzersiz bir peyzaj yaratmaktadir. Bu dinamik
etki genellikle DMX gibi aydinlatma kontrol protokolleri kullanilarak programlanan, birbiriyle
senkronize binlerce 1s1k noktasinin yavas ve dalgali renk gegisleri yapmasiyla saglanmaktadir
(Munro, t.y.). Isiklarin renk ve yogunluklariin bu yavas degisimi, izleyicilere adeta nefes alan
bir peyzaj deneyimi sunmaktadir. izleyici sadece statik bir sanat nesnesine degil, zamanla ve
mekanla biitinleserek doniisen yasayan bir 1sik manzarasina taniklik etmektedir.
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Sonug

Biyoliiminesans yalnizca doganin biiyiileyici bir 1s1k tiretme mekanizmasi degil ayni zamanda
sanat ve tasarim alaninda ¢ok katmanh bir yaratici ifade bigimi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu dogal olgunun estetik, teknolojik ve kavramsal diizeyde yorumlanmasi, hem doga-insan
iliskisini sorgulayan hem de gagdas tasarimin smirlarini genisleten yenilik¢i yaklasimlara
zemin hazirlamaktadir. Calisma kapsaminda incelenen 6rnekler biyoliiminesansin dogrudan
ya da dolayll bicimde kullanildig1 projeler iizerinden bu donisiimiin boyutlarimi gériinir
kilmaktadir.

Bu alandaki yaratic1 pratiklerin iki temel eksen etrafinda, ancak birbirini tamamlayan
bigimlerde gelistigi gozlemlenmektedir. Bunlardan ilki canli organizmalarin dogrudan bir
medyum olarak kullanmildig1 biyolojik yaklasim, digeri ise biyoliiminesans olgusunun temel
prensiplerinin teknolojik araglar araciligiyla yeniden tuiretildigi simiilasyon odakli yaklasimdir.
Biyolojik yaklasim sanatsal siirece gegicilik, kirllganhk ve tiirler arasi is birligi gibi temalar1
dahil etmektedir. Bu yontemde yasayan 1sik kavrami, ongorillemez yapisiyla eserin
merkezinde konumlanmaktadir. Buna karsin simiilasyon odakh yaklasim biyoliiminesansin
biyolojik smirliliklarindan arindirilarak 6lgeklenebilir, tekrarlanabilir ve kontrol edilebilir bir
anlati aracina donustiiriilmesini saglamaktadir.

Her iki yaklasim da izleyiciyi pasif bir g6zlemci konumundan ¢ikararak ya canl bir sistemin
duyarhihigina ya da tepki veren teknolojik bir gevrenin dinamiklerine dahil olan aktif bir
katihmciya doniistiirmektedir. Bu iki eksenin kesisiminde ise biyolojik siireglerin giyilebilir
teknolojiler, dijital arayiizler veya ileri tiretim teknikleriyle bitiinlestigi disiplinlerarasi
c¢ozumler ortaya cikmaktadir. Bu durum yalmzca estetik bir arayisin sonucu olarak degil, ayni
zamanda insan-merkezci bakis acilarinin sorgulandiglr derin bir felsefi doniisiim olarak
degerlendirilmektedir. Bu baglamda sanatci, geleneksel anlamda yaratici 6zne konumundan
uzaklasarak, bir bakici ya da ekosistemin etkin bir bileseni konumuna evrilmektedir. Benzer
bicimde buiyiik biitgeli sinematik anlatilarda da biyoliiminesansin yalnizca gorsel bir efekt
olarak degil, dogayla kurulan duygusal ve mitolojik bagin evrensel bir sembolii olarak
kullanildig1 g6zlemlenmektedir.

Bununla birlikte bu yenilik¢i alanin sundugu olanaklar 6nemli etik ve teknik sorumluluklar: da
beraberinde getirmektedir. Canli organizmalarla gercgeklestirilen ¢alismalarin dogasi geregi
sturdiurilebilirlik ve etik kullamim ilkeleri bu alandaki uygulamalarin gelecegini dogrudan
sekillendirmektedir. Bu dogrultuda biyo-giivenlik protokollerinin  olusturulmasi,
disiplinlerarasi is birliklerinin giiglendirilmesi ve arastirma stireclerinin seffaf bir bigimde
yuritiilmesi kritik bir gereklilik olarak ortaya ¢gikmaktadir. Ayrica uzun vadede stirdiiriilebilir
sentetik alternatiflerin gelistirilmesi, bu yaratici pratigin etik ve ekolojik agidan sorumlu
bicimde ilerlemesi icin zorunlu bir adim olarak degerlendirilmektedir. Ote yandan,
biyoliiminesansin ¢agdas sanat ve tasarimda giderek artan gorunurligii, doganin estetik
potansiyelinin ticarilesmesi tehlikesini de beraberinde getirmektedir. Bu baglamda 1s181n
biiyiileyici estetigi ile etik sorumluluk arasindaki denge, gelecegin yaratici pratiklerinin en
kritik tartisma alanlarindan birini olusturacaktir. Dogal siireglerin sanatsal malzeme olarak
yeniden yorumlanmasi, yalmzca teknolojik ilerleme acisindan degil, insanin ekolojik
farkindaligimi derinlestiren kiiltiirel bir paradigma degisimi olarak da degerlendirilmelidir.

Sonug olarak biyoliiminesans kullanimi; doga, teknoloji ve insan arasindaki iliskileri yeniden
tanimlayan g¢ok boyutlu ve dénistiiriicii bir yaratici ifade bigimi haline gelmistir. Mevcut
egilimler dogrultusunda, gelecekte biyolojik ve dijital sistemleri bir araya getiren hibrit
formlarin ve islevsel tasarimlarin daha yaygin hale gelecegi 6ngorilmektedir. Bu déoniisimiin
basarisi ise teknik yeniliklerin etik degerler ve ¢evresel sorumluluklarla dengeli bir bigimde
bitiinlestirilmesine baghdir.
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